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ഇന്ത്യയിലെ പഴയ ജ്യോതിശ്ലാസ്തനിരീക്ഷണം 
ഡോ.സുവര്‍ണ്ണ നാലപ്പാട്ട്‌ 


ഇന്ത്യയിലെ ജ്യോതിശ്ശാസ്തം നിരീക്ഷണമൊന്നും കൂടാതെ വെറുതെ 
ഗണിതം മാത്രം വെച്ച്‌ ഉണ്ടായതാണെന്ന ധാരണ തെറ്റാണ്‌ എന്ന്‌ 
നിരവധി ഗവേഷകര്‍ തെളിയിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. നിരവധി നിരീക്ഷണഉപകരണ 
ങ്ങളെ സിദ്ധാന്തകാരന്മാര്‌ പരാമര്‍ശിച്ചിട്ടുമുണ്ട്‌ . അവരുടെയെല്ലാം 
വരികളിലൂടെ ഒരു യാത്ര ചെയ്യന്ന പക്ഷം ഈ ഉപകരണങ്ങളെയെല്ലാം 
കണ്ടെത്താവുന്നതാണ്‌. ഡേവിഡ്‌ പിന്‍ഗ്രി യവനേശ്വരന്റെ ഗ്രീക്ക്‌ 
ഗ്രന്ഥം എഡി 148-150ല്‍ സംസ്കൃതത്തിലേക്ക്‌ പരിഭാഷപ്പെടുത്തുകയു 
ണ്ടായെന്നും എഡി 269-2/70ല്‍ അതിനെ യവനജാതകമെന്ന പേരില്‌ 


സ്ജിധ്വജന്‍ ശ്ലോകങ്ങളാക്കിയെന്നും അതില്‍നിന്നാണ്‌ ഇന്ത്യക്കാര്‍ക്ക്‌ 
നിരീക്ഷണഉപകരണങ്ങളെല്ലാം മനസ്സിലായതെന്നും വാദിക്കുന്നതിലെ 
നിരര്‍ത്ഥകത യുക്കിയോ ഒക്കാഷി ചൂണ്ടിക്കാട്ടിയിട്ടുണ്ട്‌.ഒന്നാമതായി 
ഇതിലെ അവസാനത്തെ(79ആം) അദ്ധ്യായം മാത്രമാണ്‌ മാത്തമാ 
റ്റിക്കല്‍ ആസ്ോണമി. ബാക്കി 78 അദ്ധ്യായവും യവനജാതകത്തില്‍ 
വെറും ആസ്ോളജിയാണ്‌. 79ആം അദ്ധ്യായത്തിലാകട്ടെ, യവനരുടെ 
മാത്രമല്ല, വസിഷ്ടന്റെയും ആസ്മോണമി പറയുന്നുമുണ്ട്‌. രണ്ടാമതായി, 
വേദാംഗജ്യോതിഷകാലത്തുതന്നെ ഇന്ത്യക്കാര്‍ക്ക്‌ ശങ്ക,ക്ലെപ്പിഡ്ര എന്ന 
ഘടികായന്ത്രം എന്നിവ അറിയാം. 


റോഗര്‍ ബില്ലാര്‍ഡ്‌ സംസ്കൃതത്തിലുള്ള നിരവധി ആസ്ോണമി ഗ്രന്ഥ 
ങ്ങളില്‍ പറഞ്ഞിരിക്കുന്ന നിരീക്ഷണമാര്‍ഗ്ഗങ്ങളെ അനലൈസ്‌ ചെയ്ത്‌ 
ഇന്ത്യയില്‍ വളരെക്കാലമായി തുടര്‍ച്ചയായി ജ്യോതിശ്ലാസ്തനിരീക്ഷണം 
നടക്കുന്നുണ്ടെന്ന്‌ തെളിയിച്ചു.എന്നാല്‍്‌ അതിനെ പിന്‍ഗ്രി നഖശിഖാന്തം 
എതിര്‍ത്തു.പിന്‍ഗ്രി പറയുന്ന കാരണങ്ങള്‍:-ആര്യഭടന്‍ നിരീക്ഷണം നട 
ത്തിയിരുന്നില്ല,കാരണം ആര്യഭടനുമുമ്പ്‌ ഇന്ത്യയില്‍ വാനനിരീക്ഷണ 
കേന്ദ്രങ്ങളുണ്ടായിരുന്നില്ല. അതുകൊണ്ടുതന്നെ ആര്യഭടന്‍ യഥാര്‍ത്ഥ 
മദ്ധ്യമരേഖാംശം നിരീക്ഷിക്കാനായിട്ടുണ്ടാവില്ല. ആര്യഭടന്റെ തെറ്റായ 
ഗ്രഹമാതൃക വെച്ച്‌ അതിനു സാധിക്കാനൊരു വഴിയുമില്ല. ഈ വീക്ഷ 
ണത്തിന്‌ യാതൊരു നീതീകരണവ്യമില്ല. ജ്യോതിശ്ലാസ്തനിരീക്ഷണം 
ചെയ്ത്‌ ആ നിരീക്ഷണഫലത്തി ല്‍നിന്ന്‌ ആസ്കോണമിക്കല്‌ കോണ്‍സ്റ്റ 
ന്റ്‌ അറിയുന്നതിന്‌ എല്ലാ ജ്യോതിശ്ശാസ്തൂജ്ഞര്‍ക്കും സാധിച്ചിരുന്നുവെ 
ന്ന്‌ അവരുടെ ഗ്രന്ഥങ്ങള്‍ കാണിക്കുന്നു. സംസ്കൃതത്തിലെ ഗണിതഗ്ര 
ന്ഥങ്ങള്‍ അവയുടെ കാലമനുസരിച്ച്‌ മുന്നായി തിരിച്ചിരിക്കുന്നു. 


1കല്ലാദി മുതലുള്ളവ സിദ്ധാന്തമെന്നറിയുന്നു. വരാഹമിഹിരന്‍ ക്രോഡീ 
കരിച്ച അഞ്ചൃസിദ്ധാന്തങ്ങളും ഇതിലാണ്‌ പെടുന്നത്‌. 


2. തന്ത്രം .കലിയുഗാരംഭം മുതലുള്ളത്‌. വരാഹമിഹിരന്‍ തന്റെ പഞ്ചസി 
ദ്ധാന്തികാക്രോഡീകരണത്തെ തന്ത്രമെന്ന്‌ വിളിക്കുന്നു.അതായത്‌ 
കല്ലാദികളിലുള്ള സിദ്ധാന്തങ്ങളുടെ കലിയുഗാരംഭംമുതലുള്ള തന്ത്രമാണ്‌ 
വിഷയം. തന്ത്രമെന്നാല്‍ ടെക്സിക്ക്‌ ആണ്‌. 


3.കരണം. ഗ്രന്ഥകാരന്‌ തനിക്ക്‌ ഇഷ്ടപ്പെട്ട ഏതു വര്‍ഷത്തെ തെര 
ഞ്ഞെടുത്തും , സിദ്ധാന്തതന്ത്രാദികളില്‍ പറഞ്ഞ ഗണിതം ചെയ്യുകയും 
തന്റെ നിരീക്ഷണം വെച്ച്‌ ഗ്രന്ഥരചന ചെയ്യുകയുമാവാം. പഞ്ചസിദ്ധാ 
ന്തികയില്‍ എഡി 427 എന്ന കരണവര്‍ഷത്തെ എടുത്ത്‌ വരാഹമിഹി 
രന്‍ ഇത്‌ ചെയ്യന്നതിനാലാണ്‌ ഈഗ്രന്ഥം ഒരു കരണശഗ്രന്ഥമാവുൃന്നത്‌. 


സാധാരണ ഒരുമഹായുഗകാലം 43200000 വര്ഷമാണ്‌.1000 മഹായുഗ 
മാണ്‌ ഒരുകലം. ഇതിലാണ്‌ കൃത,ത്രേതാ.ദ്വാപര,കലിയുഗങ്ങള്‍ വരു 
ന്നത്‌. കൃതയുഗം 17൧89000, ത്രേതായുഗം 12998000,ദ്വാപരയുഗം 864000, 
കലിയുഗം 432000 എന്നാണ്‌ കണക്ക്‌ .ആരൃഭടന്‍ ഈ സന്പ്ൃദായം സ്വീ 
കരിക്കുന്നില്ല. 1008 മഹായുഗം ഒരുകല്യം ഓരോ മഹായുഗത്തിനും സമമാ 
യ കാലം എന്ന്‌ കരുതുന്നു. 


സിദ്ധാന്തം. 


സിദ്ധാന്തങ്ങളാണ്‌ ഇന്ത്യയിലെ ജ്യോതിശ്ശാസ്തത്തിന്റെ ഏറ്റവും ഫണ്ട 
മെന്റലെന്നു പറയാവുന്ന ഗ്രന്ഥങ്ങള്‌ .ഇവക്ക്‌ രണ്ടഭാഗമുണ്ട്‌. ഗ്രഹഗണി 
താദ്ധ്യായവൃും ഗോളാദ്ധ്യായവും ഗ്രഹഗണിതാദ്ധ്യായത്തില്‍ 


1. മദ്ധ്യമഗതിസംബന്ധമായ മമദ്ധ്യമാദ്ധ്യായം 
2. സുഷ്ടാദ്ധ്യായം 


. ത്രിപ്രശ്ലാദ്ധ്യായം(ദിശ,കാലം,ദേശം) 
. ചന്ദ്രസൂര്ൃഗ്രഹണം.. 

. ചന്ദ്രന്റെ വൃദ്ധിക്ഷയം 

. ഹെലിക്കല്‍ ഉദയവും അസ്തമയവും 
ഗ്രഹനക്ഷത്രയോഗങ്ങള്‍ 


ഠാപടതമ ഗന. ധ 


. ഗ്രഹങ്ങളുടെ നോഡുകളായ രാഹുകേതുക്കള്‍ 


എന്നിവ കാണാം.ഗോളാദ്ധ്യായത്തിലാണ്‌ യന്ത്രാദ്ധ്യായം അഥവാ 
നിരീക്ഷണോപകരണങ്ങളെക്കുറിച്ച്‌ പറയുന്നത്‌. കൂടാതെ ഗോളബന്ധ 
നം (ആര്‍മില്ലറി സ്പിയറിനെ ഉണ്ടാക്കാനുള്ള തന്ത്രം) കൂടി പറയുന്നു.എല്ലാ 
സിദ്ധാന്തത്തിലും യന്ത്രാദ്ധ്യായം ഉണ്ട്‌ എന്നത്‌ കലുകാലംമുതലേ നിരീ 
ക്ഷണവുമുണ്ടെന്നതിന്റെ സൂചനയാണ്‌ .എന്തെല്ലാമാണ്‌ ഇന്ത്യക്കാരുടെ 
നിരീക്ഷണോപകരണങ്ങളെന്ന്‌ നോക്കാം. 


വരാഹമിഹിരന്റെ പഞ്ചസിദ്ധാന്തികയിലെ ഛേദൃകയന്ത്രാണി എന്ന 
അദ്ധ്യായം ഗ്രാഫിക്ക്‌ ഗണിതത്തിനും നിരീക്ഷണത്തിനുമുള്ള ഉപകര 
ണങ്ങളെ പറയുന്നു കരണഗ്രന്ഥം എഡി427ലാണ്‌. പത്തോളം യന്ത്ര 
ങ്ങളാണ്‌ ഈ അദ്ധ്യായത്തിലുള്ളത്‌. ആര്യ ഭടീയരചന എഡി 499 
ലാണ്‌ രണ്ടു വിധത്തിലാണ്‌ ആര്യഭടീയരചന. സ്വയം ഭൂമണംചെയ്യന്ന 
ആകാശഗോളമോഡലിനെ ആര്യഭടീയം പരാമര്‍ശിക്കുന്നുണ്ട്‌. അര്‍ദ്ധ 
രാത്രികപക്ഷത്തിലുളള ആര്യഭടീയത്തിലാകട്ടെ ഒമ്പതോളം യന്ത്രങ്ങള 


ലി 


ണ്ട്‌. 
ആരൃഭടിയം പഞ്ചസിദ്ധാന്തിക 
ഛായായന്ത്രം രേഖപ്പെടുത്തിയ സമമണ്ഡല 


വൃത്തത്തില്‍ ഗണിതനിരീക്ഷണ ങ്ങള്‌ 


ധനുര്‍യന്ത്രം ഗോളയന്ത്രം 


യഷ്ടിയന്ത്രം യഷ്ടി 


ച്ക്രയന്ത്രം ച്ക്രം 
തോയയന്ത്രം ജലഘടികാരം 
ഘടികായന്ത്രം ഘടിക ക്കെപ്പിഡ് 
കപാലയന്ത്രം കപാലം 

ശങ്കയന്ത്രം ശങ്കഛായായന്ത്രം 
ഛത്രയന്ത്രം നക്ഷത്രത്തിന്റെ മദ്ധുഗതി 


കണക്കാക്കുന്നതും,അഗസ്ത്യനിരീക്ഷണവും 


ഭൂരേഖാംശവും ദൂരവൃം അളക്കുന്ന 
ഉപകരണങ്ങളും .അയനത്തിന്റെ 
വിശദീകരണവും നിര്‍വചനങ്ങളും 


മദ്ധൃഗതി ഗോളവിത്ത്‌ പ്രതൃക്ഷമായി ദര്‍ശിച്ചതാണെന്ന്‌ ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്‌ 
യന്ത്രാദ്ധ്യായത്തില്‍ സാക്ഷ്യപ്പെടുത്തുന്നുണ്ട്‌. [46൨ ന0100 അഥവാ 
മദ്ധ്ൃഗതി പ്രത്യക്ഷമായി നിരീക്ഷിച്ചറിയാത്തവരെ ആചാര്യനെന്നു വിളി 
ക്കാറില്ല,എന്നദ്ദേഹം പറയുന്നുണ്ട്‌. അദ്ദേഹം ഒരു പ്രധാനചോദ്യം ചോദി 
ക്കുന്നു.ഇത്‌ ഇന്നത്തെ പിന്‍ഗ്രിയെപ്പോലുളളവരെ ഉദ്ദേശിച്ചാണ്‌. അദ്ദേ 
ഹം പറയുന്നുഃ- ഗണിതജ്ഞര്‌ ഗോളജ്ഞരാണ്‌ . ഗോളജ്ഞര്‍ ഗ്രഹഗതി 
അറിയുന്നവരാണ്‌, ഗണിതവും ഗോളവൃമറിയാത്ത ഒരാളെങ്ങനെ ഗ്രഹ 
ഗതിയറിയും. ഗോളത്തിന്റെ പരിഛേദം അറിയാന്‍ യന്ത്രം കൂടാതെ ആ 
ര്‍ക്കും കഴിയുകയുമില്ല. 


ആര്യഭടന്‍ യന്ത്രമുപയോഗിച്ച വാനനിരീക്ഷണം ഉണ്ടായിരുന്നില്ലെങ്കില്‍ 
(പിന്‍ഗ്രി പറയുന്നതുപോലെ) അദ്ദേഹമെങ്ങനെ ഗ്രഹഗതിയറിയുമായിരു 
ന്നു. ഗ്രഹഗതി അറിയാവുന്ന ഒരു ഗോളജ്ഞനാണ്‌ ആര്യഭടനെന്നതി 
നാല്‍ അദ്ദേഹം യന്ത്രങ്ങളുപയോഗിച്ച്‌ പരമ്പരാഗതണഇന്ത്യന്‌ രീതിയില്‍ 
വാനനിരീക്ഷണം നടത്തിയിട്ടുമുണ്ടാവണം. ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്റെ ലിസ്റ്റിലുള്ളത്‌ 
1/ യന്ത്രങ്ങളാണ്‌. 


സപ്പദശകാലയ്യന്ത്രാണൃതോ ധന്,സ്തൃര്യഗോളകം.ചക്രം, 


യഷ്ടി,ശങ്കര്‍,ഘടികാ,കപാലകം,കര്‍ത്തരീ,പീഠംസലിലം,രൂമോ 
അവലംബ,കര്‍ണ്ണഛായാ,ദിനാര്‍ദ്ധമകൌക്ഷഃ 
നതകാലജ്ഞാനാര്‍ക്കതേക്ഷം സംസാധനാന്യഷ്ടടൌ 


സലിലേന സമം സാദ്ധ്യം ഭൂമേണ വൃത്തമവലംബകേനോര്‍ദ്ധ്ം 
തിര്യക്‌ കര്‍ണ്ണേനാണ്െ;കഥിതൈശ്ച നവപ്രവക്ഷ്യാമി. 


ധനുസ്‌ (ടലനിവ്ഥില 
. തുര്യഗോളകം(റ്ധദാഷ്സ്‌) 
. ചക്രം(ഗ്ില,വ്ഥിലു 
. യഷ്ടി(ടല്‌'.0166൯ 0) 
. ശങ്ക(ന്00ന്ഠറ) 
. ഘടിക്(വിലാടു/്മ) 


. കപാലകം(ഠഠഗി, റിലനിട്വാിലിഠ! ട്വ) 


ഠാ പ്പ ത ന... ഠാ പ്പ -്‌ 


. കര്‍ത്തരി(£റ്ധദഠില! ടല) ടവ്ടട്ഠ/ട. 


9. പീഠം(൧02ാന്മ ഠ്വ ഗ്രന ഗല 0൦0൧൩൫൧൬) ടല 
10. സലിലം(ഗ്ല്ല 0ട്ധ്ധനലന്ട 0 0/1ല൭൩ ൩൬൭൭) 

11. ഭൂമം(ഠഠന്ഥാമടട) 

12. അവലംബകം(റഥന്ഥ 0ല) 

13.കര്‍ണ്ണം(ടല ടസ്ധല്ല) 

14. ഛായ(ട്രിദ0ഠഥ) 


15, ദിനാര്ദ്ധം(സ്രാഠദ്യ) 
16. അര്ക്ക(ട്വ) 
17. അക്ഷം(ദ്ധഠ്ല) 


സലിലംമുതലുള്ള 8 എണ്ണം സമയം അറിയുന്നതിന്നാണ്‌. 


ആദ്യമായി ജലത്തിന്റെ ഒഴുക്ക്‌ നോക്കി സമമായ ഒരു ഭൂമി കണ്ടുപിടിക്കു 
ക (സമതലം) ഒരുജോടി ഭൂമംകൊണ്ട്‌ അതിലൊരു വൃത്തം വരക്കുക, 
അവലംബകംകൊണ്ട്‌ ഒരു വെര്‍ട്ടിക്കലായ ലംബരേഖയും. കര്‍ണ്ണം 
അഥവാ സെറ്റ്‌ സ്പ്യറുകൊണ്ട്‌ വളഞ്ഞ (ഒബ്ളിക്ക്‌) രേഖ വരക്കുക. 
ഇത്രയും പഠിച്ചുകഴിഞ്ഞാല്‍ മറ്റ്‌ 9 യന്ത്രങ്ങളേയും ,സ്വയം ഭൂമണംചെയ്യ 
ന്ന യന്ത്രത്തേയും ഒന്നൊന്നായി ആചാര്യന്മാര്‍(ബ്രഹ്മഗപ്ലനെ പ്പോലുള്ള 
വര്‍; വ്യാഖ്യാനിച്ചതരുന്നു.14 അദ്ധ്യായമാണ്‌ ബ്രഹ്മസ്തൂടസിദ്ധാന്തത്തി 
ലെ യന്ത്രാദ്ധ്യായത്തിലുള്ളത്‌. 


പ്രാരംഭം(ഉപക്രമം),യന്ത്രങ്ങളുടെ ലിസ്റ്റ്‌ ,ധനുസ്സ്‌ ,തൂര്യഗോളകം,ചക്രം, 
യഷ്ടി,ശങ്മ,ഛടിക,കപാലകം,കര്‍ത്തരി,പീഠം,ജലയന്ത്രങ്ങള്‍,സ്വയം(ഭൂമ 
ണംചെയ്യുന്ന യന്ത്രങ്ങള്‍,ഉപസംഹാരം.ഖണ്‍കാദ്ധ്യായത്തിലെ (എഡി 
665) ഒന്നാംഭാഗം അര്‍ദ്ധരാത്രികപക്ഷവും രണ്ടാംഭാഗം അതിനുള്ള 
ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്റെ തിരുത്തലുകളുമാണ്‌.അതിന്റെ അവസാനത്തിലും 
ശങ്ക,ഘടിക എന്നിവ വിശദമാക്കിയിട്ടുണ്ട്‌ .ലല്ലന്റെ ശിഷ്യധീവൃദ്ധിദതന്ത്ര 
ത്തില്‍( 89- 11 നൂറ്റാണ്ട്‌) ഗോളം,ഭഗണം, ചക്രം,ധനു,ഘടി,ശങ്ക, കര്‍ത്ത 
രി, ശകടം,പീഠം,ശലാക,യഷ്ടി ഇവയുണ്ട്‌. കൂടാതെ ജലയന്ത്രങ്ങളും 
സ്വയം ഭൂമണം ചെയ്യന്ന ഗോളവൃം ഛായായന്ത്രങ്ങളും വിവരിക്കുന്നു. 
വടേശ്ചരസിദ്ധാന്തത്തിലെ(904 എഡി) ത്രിപ്രശ്ലാദ്ധ്യായത്തില്‍ ശങ്ക, 
യഷ്ടി എന്നിവയും ത്രികോണാകൃതിയിലുള്ള പ്രത്യേകതരം യഷ്ടിയും 
പറയുന്നു.ഇത്‌ ബിസി 9000 മുതല്‌ ഇന്ത്യയില്‌ കാണുന്ന ഒരു പാലി 
യോലിത്തിക്‌ ഉപകരണമാണെന്നത്‌ സവിശേഷശ്രദ്ധ ചെലുത്തേണ്ട 
വിഷയമാണ്‌ .ആധുനികസുര്യസിദ്ധാന്തം സൌരപക്ഷമാണ്‌. പഞ്ചസി 
ദ്ധാന്തികയിലെ സൂര്ൃസിദ്ധാന്തം പഴയതാണ്‌ വരാഹമിഹിരന്റെ പഞ്ച 
സിദ്ധാന്തികയിലെ 13ആം അദ്ധ്യായം ജ്യോതിഷോപനിഷത്ത്‌ ഗോള 
ബന്ധനത്തെ പറയുന്നുണ്ട്‌. മറ്റുള്ളവ(യഷ്ടി,ധനു,ചക്രം,കപാലകം, നര 
യന്ത്രമെന്ന ശങ്കു ,സ്വയം ഭൂമിക്കുന്ന ഗോളം ജലയന്ത്രങ്ങള്‌ ) എന്നിവയും 
പറയുന്നു.14ആം അദ്ധ്യായത്തില്‌ യന്ത്രങ്ങളെ പരാമര്‍ശിക്കുന്നു. 
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പതിനൊന്നാം നൂറ്റാണ്ടിലെ സിദ്ധാന്തശേഖരം കാലത്തിന്റെ പരി 
ഛേദം യന്ത്രസഹായം കൂടാതെ ആര്‍ക്കും സാദ്ധ്യമല്ല എന്ന്‌ പറയുന്നു. 
അതിനാലാണ്‌ സ്വയംവാഹകം എന്ന സ്വയം ഭൂമണം ചെയ്യുന്ന യന്ത്ര 
മടക്കമുള്ള എല്ലാ യന്ത്രങ്ങളേയും താനിവിടെ വിവരിക്കുന്നതെന്നും പറ 
യുന്നു. ജലസഹായത്താല്‍സമതലഭ്രമി കണ്ടെത്തി ഭൂമംകൊണ്ട്‌ വൃത്ത 
വൃം,കര്‍ണ്ണംകൊണ്ട്‌ ത്രികോണവും ക്വാഡ്രാങ്കിളും ഉണ്ടാക്കുക. ലംബം 
ട്ടതുരേഖക്കുവേണ്ടിയാണ്‌ . ജലയന്ത്രത്തിനുവേണ്ട ബീജങ്ങളാണ്‌ തൈ 
ലവുൃം,ജലവും രസവുൃം(മെര്‍ക്കുറി) സൂത്രവും (ചരട്‌). 


കാലവും ദിശയുമറിയാനായി ശ്രീപതി പറയുന്ന യന്ത്രങ്ങള്‍ ഗോളം, ച 
ക്രം,കാര്‍മുഖം(ധനു) കര്‍ത്തരി,കപാലകം,പീഠം,ശങ്ക,ഘടി,യഷ്ടി,ഗന്ത്രിര 
കടവും യഷ്ടിയുടെ വകഭേദവും).ഇവകൂടാതെ സ്വയം ഭൂമണംചെയ്യുന്ന 
ഗോളവുൃം ജലയന്ത്രവും ഛായായന്ത്രവും ശ്രീപതി പറയുന്നു.സിദ്ധാന്ത 
ശേഖരത്തിലെ യന്ത്രാദ്ധ്യായത്തില്ം ഇവയെല്ലാം കാണുന്നുണ്ട്‌ എഡി 
1150ലെ സിദ്ധാന്തശിരോമണിയില്‍ ഇവകൂടാതെ നാഡീവലയവും 
ഫലകവും ധീയും കൂടിയുണ്ട്‌. സോമ,ബ്രഹ്മപൈതാമഹ, വൃദ്ധവാസിഷ്ട, 
വാസിഷ്ട,സിദ്ധാന്തങ്ങളിലും യന്ത്രങ്ങളുടെ ഉപയോഗത്തിന്റെ സൂചന 


കാണ്ണന്നു. 


൧ന്ലഘ്‌ ൮൮ 
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12 0൧൨ 
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ഠവ ൧ ടദബ്ധ |ട ഇദ്ദ 
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ഏറ്റവും പഴയ യന്ത്രം ശങ്കവാണ്‌. കാത്യായനശുല്‍ബസുൂത്രത്തിലും അ 
ര്‍ത്ഥശാസ്ത്രത്തിലും ശങ്കവൃണ്ട്‌. ഏറ്റവും ലളിതമായി പറഞ്ഞാല്‍ ,ഇത്‌ 
ലംബമായി നാട്ടിയ ഒരു വടിയാണ്‌. വൃദ്ധവാസിഷ്ടസിദ്ധാന്തത്തില്‍ 
നരയന്ത്രം എന്ന്‌ ശങ്കവിന്റെ വകഭേദമുണ്ട്‌. ആര്ൃഭടസിദ്ധാന്തത്തില്‍ 


3 വിധം ശങ്കു പറയുന്നു. 


1. താഴെ 2 അംഗുലം വ്യാസം ,വൃത്താകാരമായി സിലിണ്ടര്‍ 
രൂപത്തിലാണ്‌ .12 അംഗുലമാണ്‌ ഉയരം. ഉറപ്പുള്ള മരം കൊണ്ട്‌ 


ഉണ്ടാക്കിയതാണ്‌. 


തലേ ദ്വയംഗുലവിസ്കാരാഃ സമവൃത്തോ ദ്വാദശോഛ്രയഃ 
സാരദാരൂപയാഃശങ്കുദ്വിതീയോ 
ദ്വാദശാംഗുലാഃസൂച്ൃഗ്രസ്ഥുലമൂുലോനൃസ്തദുത്സേവസ്മലാഗ്രയോഃസതി 
രൃഗ്വേധസുച്യോയോസ്ത്ൂുലംബസൂചിസ്തുടോനരഃതുല്യാഗ്രസ്ഥലവൃത്തോ 
നൃഃശങ്കുഃസ്യാദ്‌ ദ്വാദശാംഗുലഃ 
യാവൃക്താഃശങ്കഭായന്ത്രക്ലാവ്യക്തൈവ നതപ്രഭാ. 


2. 12 അംഗുലം ഉയരം. മുകളില്‍ സൂചിപോലെ ,താഴെ തടി കൂടിയിരിക്കും 
ത്രികോണാകൃതി) അഗ്രത്തിനടുത്ത്‌ അതേ ഉയരത്തിലായി രണ്ട്‌ 
ആണികളില്‍ തറച്ച മറ്റൊരു ശങ്കവൃണ്ട്‌. ഒന്ന്‌ ലംബവും മറ്റേത്‌ 
അതിനു വിപരീതമായി ഹൊറിസോണ്ടലായും . 

3. കൂടുതലായി ഉപയോഗിക്കുന്നത്‌ സമവൃത്തമായി രണ്ടറ്റവും 
സിലിണ്ടിക്കലായ 12 അംഗുലമുള്ള ശങ്കവാണ്‌ .ഛായയെന്നത്‌ 
സൂര്യന്റെ ഉച്ച(സെനിത്ത്‌ ദൂരമാണ്‌. 


ഇവയിലെ രണ്ടാമത്തെ ശങ്കുവിന്റെ വിശദീകരണം ഇങ്ങനെഃ- 
അടിഭാഗത്ത്‌ 2 അംഗുലം വ്യാസം, മുകളില്‍കൂര്‍ത്ത്‌ ത്രികോണാകൃതി, 
12 അംഗുലം ഉയരം. താഴേയും മുകളിലുമായി 2 ഛിദ്രം വീതം 4 ഛിദ്രം. 
അവയിലൂടെ 2 ശലാകകള്‍പിടിപ്പിക്കാം. അടുത്തായി രണ്ടാമതൊരു 
സ്തംഭമുണ്ടാക്കി അതിലും അതേ സ്ഥാനത്ത്‌ 2 ഛിദ്രം വീതം 
ഉണ്ടാക്കണം .. ഛിദ്രങ്ങളിലൂടെ കടത്തിയ ശലാകകള്‍ ,ഈ. 2 
സ്പംഭങ്ങളെ യഥാര്‍ത്ഥശങ്കുവിന്റെ സപ്പോര്‍ട്ട്‌ ആയി നിര്‍ത്തുന്നു. 2 
ശലാകകളുടെ അഗ്രത്തിലെ ഛിദ്രത്തില്‌ (വളരെ സൂക്ഷ്മം) സൂക്ഷ്മവും 
വൃത്താകാരവൃമായ 12 അംഗുലമുള്ള ശലാക (യഥാര്‍ത്ഥശങ്കു) 
ഉറപ്പിക്കണം.അതായത്‌ ഇവിടെ 2 ശങ്കുവൃണ്ട്‌. ഒന്ന്‌ വെര്‍ട്ടിക്കലും 
മറ്റൊന്ന്‌ ഹൊറിസോണ്ടലും.സൂര്യസിദ്ധാന്തത്തിനുള്ള തമ്മയജ്വാന്റെ 
ഭാഷ്യത്തില്‍ 3 വിധശങ്കു പറയുന്നു.ഒന്ന്‌ സിലിണ്ടിക്കലാണ്‌. 12 ഇഞ്ച്‌ 
ഉയരം,൧ ഇഞ്ച്‌ വ്യാസം. രണ്ടാമത്തേത്‌ അടിഭാഗത്തുമാത്രം 2 ഇഞ്ച്‌ 
വ്യാസം,മുകളിലേക്ക്‌ സൂചിപോലെ ത്രികോണാകൃതി. .മുകളുംതോഴേയും 
2൧ ഛിദ്രം ഉണ്ടാക്കി ശലാക ഉറപ്പിക്കുന്നു. ഇത്‌ സ്തംഭംപോലെ പ്രവര്‍ത്തി 
ക്കുന്നു. രണ്ടു ശലാകകള്‍ക്കിടയിലായി, സൂത്രം (ചരട്‌) ലംബമായി തൂക്കി 
യിട്ടുന്നു. ഇതാണ്‌ യഥാര്‍ത്ഥശകങ്കുവായി പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നത്‌. ഇതിനെ 
നരശങ്കു എന്നാണ്‌ പറയുക.മുന്നാമത്തേത്‌ എല്ലാവരും ഉപയോഗിക്കു 
ന്ന സാധാരണശകങ്കു. വ്യാസം വളരെ കുറവായ സിലിണ്ടര്‍,ഉയരം 12 
അംഗുലം തന്നെ.ഭാസ്മരന്‍ഒന്നാമന്റെ ആര്ൃഭടിയഭഷ്ൃത്തില്‍മുന്നുതരം 
ശങ്ക പറയുന്നു. 
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1. ദ്വാദശാംഗുലശങ്കര്‍മുലത്രിഭാഗേചതുരസ്രോ 
മദ്ധ്ൃത്രിഭാഗേത്രിസ്തി,ഉപരിത്രിഭാഗേ ശുലാകാര ഇതി. 

൧. ചതുരസ്രശ്ചതുര്‍ദിശമവലംബകസാധനസംഭവാത്കോടിദ്വയയേന 
ഛായാഗ്രഹണാദദഭീഷ്ടകോട്യാം ദിഗ്‌ ഗ്രഹണാസിദ്ധിരിതി 

3. പ്രശസ്തദാരുമയേഹൃസുഷിരോരാജിഗ്രന്ഥിവ്രണവര്‍ജ്ജിതോഭ്ൂമസി 
ദ്ധോ, 
മുലമദ്ധ്യാഗ്രന്തശലതുല്യവൃത്തോനാല്യവ്യാസോനാല്പായാമശ്ചപ്രശ 


സുഃ 
ല്‍ 


ആദ്യത്തേത്‌ 12 അംഗുലം ഉയരം,താഴെ മൂന്നിലൊന്ന്‌ ഭാഗം പ്രിസം 
പോലെ ചതുരസ്രമായിരിക്കും. മുകളിലെ മൂന്നിലൊന്ന്‌ ശുലാകാരമായി 
കൂര്‍ത്തിരിക്കും. രണ്ടാമത്തേത്‌ ചതുരശ്രം,അതിന്റെ നാലമുഖം നാലൃദിശ 
യിലായി തിരിഞ്ഞിരിക്കും. വെര്‍ട്ടിക്കാലിറ്റി ഉറപ്പാക്കാന്‍, 2 ലംബകങ്ങളു 
ടെ ഛായ പരസുരം ഒന്നാക്കുംവിധം വെക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ കിട്ടിയ ലംബ 
കത്തിന്റെ ദിശയിലാണ്‌ സൂര്യന്റെ ദിശ എന്ന്‌ ഉറപ്പുവരുത്തുന്നു. ഇതു 
ണ്ടാക്കാന്‍ വിഷമമാണെന്നും സൂരൃദിശ അനുസരിച്ച്‌ യഥാര്‍ത്ഥശങ്കുവി 
ന്റെ ദിശ മാറ്റിക്കൊണ്ടിരിക്കയും വേണമെന്നും ഭാസ്കരന്‍ രണ്ടാമന്‍അഭി 
പ്രായപ്പെടുന്നു..മുന്നാമത്തേത്‌ പ്രശസ്തമായ നല്ലമരംകൊണ്ടുണ്ടാക്കിയ 
തും (സുഷിരമോ വരകളോ,പൊട്ടലോ ഇല്ലാത്തമരം) ഭൂമണംചെയ്യുന്ന 
ഒരുപകരണംകൊണ്ട്‌ മരം കടഞ്ഞുണ്ടാക്കിയതും വ്യാസം കൂടുതലുള്ള 
തും കൂട്ടുതലുയരമുള്ളതമാണെന്ന്‌ ഉറപ്പുവരുത്തണം.ഈ ശങ്ക വെര്‍ട്ടിക്ക 
ലായി ഉറപ്പിക്കുന്നു. പിന്നീട്‌, 


ശങ്കോരുപരി കേന്ദ്രേവിഷ്ടംഭാര്‍ദ്ധാധികാന്യാസമവൃത്താ 
ശലാകാമമദ്ധ്യപ്രസാധിനീ ലോഹീദാര്വീ വാ ക്രിയതേ 


ശങ്കവിന്റെ മുകളിലും കേന്ദ്രത്തിലുമായി മറ്റൊരു സിലിണ്ടിക്കലായ 
ശലാക ദാരുകൊണ്ടോ ലോഹംകൊണ്ടോ ഉണ്ടാക്കി വെക്കുന്നു. അതി 
ന്റെ ഉയരം അതിനെ സപ്പോര്‍ട്ടുചെയ്യന്ന സ്തംഭത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസ 
ത്തേക്കാളും അധികമാവണം.കേന്ദ്രഭാഗത്ത്‌ ഉറപ്പിക്കണം. 


11. 


ബ്രഹ്മസ്തൂടസിദ്ധാന്തത്തിലെ ത്രികോണാകൃതിയിലുള്ള ശങ്കഇങ്ങനെ:- 
മുലേ ദ്വയംഗുലവിപുലഃ സൂച്യഗ്രോ ദ്വാദശാംഗുലോഛ്രായഃ 
ശങ്കുതലാഗ്രവിദ്ധോ അഗ്രവേധലംബാദ്‌ ഒുത്ൂജേഞയഃ 


ഇതുതന്നെ ഖണ്ഡകാദ്ധ്യായം ഭട്ടോല്ലഭാഷ്യത്തിലുംകാണാം. തലാഗ്ര 
വിദ്ധമെന്നാല്‍ തലം അഥവാ താഴെയും അറ്റം അഥവാ അഗ്രത്തിലും 
തുളകളണ്ടാക്കുന്നത്‌. തലത്തിന്‌ തൊട്ടുരി,ഇഷ്ടമുള്ള ഉയരത്തില്‍ ഒരു 
തുള, അഗ്രത്തിന്‌ തൊട്ടുതാഴെ മറ്റൊന്നും. 2 ശലാകകളുടെ അഗ്രം 
അവയിലുടെ കടത്തണം. 2 തുല്യ പ്രമാണമായ (ഒരേ നീളം) അവലംബ 
കങ്ങള്‌ മുകളില്‍നിന്ന്‌ താഴേക്ക്‌ ആ ശലാകയുടെ ഇരുവശവുമായി 
രൂക്കിയിടണം. ഇത്‌ ശലാകയുടെ തിര്ൃഗ്‌ അവസ്ഥ (ഹൊറിസോണ്ടാ 
ലിറ്റി) ഉറപ്പുവരുത്തുന്നു.അപ്രകാരം ജൂജുത്വം സുൃഷ്ടമായി തെളിയിക്കുന്നു. 
(ചിത്രത്തില്‍ 6 എന്ന്‌ രേഖപ്പെടുത്തിയത്‌) 


ലല്ലനും ശ്രീപതിയും ഒരേപോലുള്ള ശങ്കവാണ്‌ പറയുന്നത്‌ .ഭൂമയന്ത്രം 
കൊണ്ട്‌ കടഞ്ഞുണ്ടാക്കിയ ഉറപ്പുളള മരമാണ്‌ ശങ്ക.(ശ്രീപതി ആന 
ക്കൊമ്പും പറയുന്നു) മുകളിലും താഴെയും ഒരേ പരിധി,ടുജു, മുറിവോ 
ചതവോ പാടില്ല, 6 അംഗുലം വ്യാസം, അംഗുലം ഉയരം. നേരത്തെ 
ജലസഹായത്താല്‍ സമീകൃതമെന്ന്‌ സ്ഥി രീകരിച്ച സ്ഥലത്ത്‌, സമ 
തലമായ പലകമേല്‍ 4. തൂണുകളിലാണ്‌ ശങ്കു സ്ഥാപിക്കുന്നത്‌ .പൈ 3 
ആണെന്നുവരികില്‍,ലല്ലന്റേയും ശ്രീപതിയുടേയും ശങ്ക ആരൃഭടന്റെ 
ഒന്നാമത്തെ ശങ്കുവിന്‌ തുല്യമാണ്‌. ഭാസ്മര൯രണ്ടാമന്റെ ശങ്കുകൊണ്ട്‌ 
ദിക്ദേശകാലജ്ഞാനം കൂടാതെ, നിരീക്ഷകന്‍ നില്ലന്ന അക്ഷാംശവും 
കാണാം.ഇതും ആനക്കൊമ്പകൊണ്ട്‌ ഉണ്ടാക്കാവുന്നതാണ്‌ ശങ്കു ഉപ 
യോഗിച്ച്‌ ദിശ,കാലം, ദേശം എന്നിവ കാണുന്ന വിധം ത്രൈരാശിക 
ത്തിലുണ്ട്‌ . സിദ്ധാന്തത്തിലെ ത്രിപ്രശ്ലാദ്ധ്യായത്തിലുമുണ്ട്‌. ശങ്ക 
ഉപയോഗിച്ച്‌ ഇതെല്ലാം കാണുന്നവിധം വേദാംഗജ്യോതിഷകാലത്തു 
തന്നെ നിലവിലുണ്ടുതാനും. കാത്യായനശു ല്‍ബസൂത്രത്തിലുളള ഈ 
മാര്‍ഗ്ഗം ഇന്ത്യന്‍സര്‍ക്കിള്‍മെത്തേഡ്‌ എന്ന പേരിലാണ്‌ അറിയ 
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പ്പെടുന്നത്‌ .കാത്യായനശുല്‍ബസുത്രത്തിലും സൂര്യ സിദ്ധാന്തത്തിലും 
ഇത്‌ വിവരിക്കുന്നുണ്ട്‌ ആദ്യം സൂര്യന്റെ ഡെക്ലിനേഷനെ കണക്കി 
ലെടുക്കാതെ, സ്പൂടമാക്കാതെ കാണുന്നു,പിന്നീട്‌ അതിനെ ഡെക്ട്നേ 
ഷനെ കണക്കിലെടുത്ത്‌ സ്തൂടം ചെയ്ത്‌ നിശ്ചയിക്കുന്നു. 


ദഠ ടദബ്ധ 

൧ 01 ലഠന്ട ശ്ന 0൧ 0 ട്നാഠഴ 100൦ 1൩ 100൧0൧൧൩ 
ഒറഠ ദനഠഠറ 

പട നല൦ ഉലാ! ഠ്ധിദ ൧1ട൦ലഠ൦ഠ00൦ 14ഠനി ടഠധ൩ 10൭ 

0 ഇലല! ദ൦ ൧1ടലഠഠ0 ൨ [5 ട 2// 0൭ 


1ഘ സിദ൩ വില നാറ്‌ (൮൪൩൦0൩൦൦൭0) 


€ഠന൦൦൦്‌ നഠിദ൩ വ്ല൦ നല്ഠഠര്‍ 


ഠന്നംഠദവം ൧1൦൩ 0 ഠലിടട്ദ। ടല ഠ൩ഠ ൧130൦ 0 
ദ്ഥാഥര്‍ 1ഗലിവ്ഘ്ല 


നലിഠിദ0 
010 ലദുധ്നാഗ്ദ! ബിഠദ/ ട൯3ാഠഴ ഡി ടദബ്ഡട ദ 0. 20 ടഥ ദ ദനിന൫൮ [നട ൩ ദ 6 
൧.൧ ൦ ട്ദാഠഴ ഡി ടധബട 3100 20 ൦1൩ ൦0൩ ടറുധദ1ഠ॥ ഗ൩ഠട൦ ദവധഠ്ട 1ട ടദനട 35 20 
൧1 ൮ 0 ടദഠഠഴ ഡി ടധബിട ദല 00506 (മാ൭ന) 
0൧50൧1 ട്നാഠ ദ1്ധടേ 50ാഠ ദ ടദനട. ഗസീഠന്ദ്രവ്ം ഉവ്[ലിം൩ 0 ൧൧.1 0൩ ൧13൦ 0 നലിഠിദ൩ 5൧8 


1൦ &101 ൭0൬൩൦൩ ദ ടിസി 
൧85൧5൦ ദദന. 


ഥന ഒ.ട൨.ഠ%1ദ/14.ഠട.11ല്ദ 
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ആദ്യംശങ്കഛായ,സുര്യന്റെ ഉച്ചവൃം ഗതിയും,നിരീക്ഷകന്റെ അക്ഷാംശം 
ഇവതതമ്മിലുളള ബന്ധം അറിയണം.ഛായയുടേയും സൂര്യോച്ചത്തിന്റേയും 
ബന്ധമെന്നത്‌ കിഴക്കേ ഉദയബിന്ദുവും സുര്യോദയസ്ഥാനവും തമ്മിലു 
ളള കോണികഅകലമാണ്‌.അഗ്രം 0. 00 മദ്ധ്യാനനഛായ. ഓ 
ര്‍ത്തോഗ്രാഫിക്‌ പ്രൊജക്ഷന്‍കൊണ്ടാണ്‌ ഇവിടെ സ്തൂടം ചെയ്യുന്നത്‌. 
പൃഥൂുദകസ്വാമി ചതുര്‍വ്വേദാചാര്യ (എഡി 864) ഇത്‌ കൃത്യമായി പറഞ്ഞി 
ട്ടുണ്ട്‌. (ബ്രഹ്മസ്തുടസിദ്ധാന്തഭാഷ്യം;) വൃത്തത്തില്‍നിന്ന്‌ ബഹിര്‍ഗ്ഗമിക്ക 
യും വൃത്തത്തിലേക്ക്‌ പ്രവേശിക്കയും ചെയ്യന്ന ഛായയുടെ കാലത്തി 
ല്‍നിന്ന്‌ അഗ്രത്തിന്റെ വൃത്യാസം സ്തൂടം ചെയ്യണം.ശ്രീപതിയുടെ 
സിദ്ധാന്തശേഖരം( 4.2-3) പറയുന്നുഃ- 


ദക്ഷിണോത്തരായനരേഖയിലുടെ ഓരോ നിമിഷവും സൂര്യസഞ്ചാര 
മുള്ളതുകൊണ്ട്‌ ദിശ അനുനിമിഷം മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു.ഇതിനെ സ്ത 
ടം ചെയ്യണം.ദിക്ക്‌ ഒ്ടതജുരേഖയല്ല. അനുജുവാണ്‌ അതിനെ ജ്ജുവാക്ക 
ണം. (അപക്രമമൌര്‍വ്വികൊണ്ട്‌ ഛായയുടെ നിര്‍ഗ്ഗമനപ്രവേശനവേള 
കളിലെ അപക്രമമൌര്‍വ്വി (4 ടിന 0 ടഥ്്‌ ട ഠടഠിന്ഥിഠ)യിലുള്ള വൃത്യാ 
സം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ഭൂമിയുടെ അക്ഷാംശത്തിന്റെ ലംബകം (കോ 
സൈന്‍) കൊണ്ട്‌ ഹരിക്കുക. കിട്ടുന്ന ഉത്തരമാണ്‌ അംഗുലങ്ങളിലുള്ള 
സ്ൂടം.പടിഞ്ഞാറേ ബിന്ദു സൂര്യന്റെ അയനത്തിന്റെ അതേ ദിശയിലേ 
ക്കും മാറ്റണം.അങ്ങനെ പൂര്‍വൃപശ്ചിമരേഖയും കിട്ടും. 


൮൧1 ന്‌ £7/ റിഗടലിഠന ലഗ 


ട 
£0ദിഠന 07 05% £// ന൦ 
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ദിശയറിയാനായി 3 ഛായകളപയോഗിക്കുന്ന മാര്‍ഗ്ഗമാണ്‌ പഞ്ചസിദ്ധാ 
ന്തികയിലുള്ളത്‌.(14. 14-16) 


ദബ്ഡ 


ലേബല്‌ 


515105 


മാദ്ധ്യന്ദിനഛായയുടെ കേന്ദ്രത്തിനടുത്തായി ഛായയുടെ അഗ്രം 3 സ്ഥ 
ലത്ത്‌ മാര്‍ക്ക്‌ ചെയ്യക. 2 മത്സ്യചിഹ്നം രേഖപ്പെടുത്തുക. അവയുടെ 
ലംബകം പരസ്പരം ഛേദിക്കുന്നവിധം വരക്കണം. മത്സ്യങ്ങളുടെ വദന 
ത്തില്‍നിന്നുളള 2 രേഖകളുടെ പരസ്മരഛേദസ്ഥാനം കേന്ദ്രമാക്കി ഒരു 
വൃത്തം വരക്കുക. വൃത്തം 3 മാര്‍ക്കുകളേയും തൊടുന്നവിധമാണ്‌. അന്ന 
ത്തെ ദിവസത്തെ ശങ്കഛായ ആ വൃത്തത്തെ വിട്ടുപോകാതെ അതി 
ല്‍ത്തന്നെ സഞ്ചരിക്കുന്നത്‌ നിരീക്ഷിച്ചറിയുക.കേന്ദ്രവൃം ശങ്കവിന്റെ 
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അറ്റവും യോജിപ്പിക്കുന്നത്‌ ഉത്തരദക്ഷിണരേഖ.വൃത്തത്തിന്റെ- ശങ്കവി 
ല്‍നിന്ന്‌ വടക്കേ ദിശയിലേക്കുളള-ദൂരമാണ്‌ മാദ്ധ്യന്ദിനഛായ.ഈ ഛാ 
യയുടെ അറ്റം ഹൈപ്പര്‍ബോളയാണ്‌ കൃത്യമായ വൃത്തമല്ല എന്നതുകൊ 
ണ്ട്‌ ഈ മാര്‍ഗ്ഗം സ്തൂടമാര്‍ഗ്ഗമല്ലെങ്കിലും മദ്ധ്യന്ദിനഛായക്ക്‌ അധികം 
തെറ്റുവരുന്നില്ല.പിന്നീട്‌ സ്തൂടം ചെയ്യുന്ന മാര്‍ഗ്ഗവും അവലംബിക്കുന്നു. 


ശില്ൃശാസ്തൃത്തിലെ സര്‍ക്കിള്‍മെത്തേഡ്‌ $മാനസര (500-700 എഡി) 
ദാരുനിര്‍മ്മിതമായ ശങ്കു നീളം 24 , 18, 12 എന്നിങ്ങനെ ഏതുമാവാം. 
ഇതനുസരിച്ച്‌ തലത്തിന്റെ (ബേസ്‌) വീതി 6, 5, 4 എന്ന്‌ ഭേദപ്പെടുന്നു. 
തലത്തില്‍നിന്ന്‌ അഗ്രത്തിലേക്ക്‌ കൂര്‍ത്തുവരുന്നതിനാല്‍ അഗ്രത്തിലെ 
വീതി 2, 1, മുന്നിലൊന്ന്‌ എന്നിങ്ങനെയാണ്‌. 9 അംഗുലമുള്ള ശങ്കവൃം 
ഉപയോഗിക്കാമെന്നു പറയുന്നു.ശങ്കു ഉപയോഗിച്ച നിരീക്ഷണം മാന 
സര(6.11-15) ഇങ്ങനെപറയുന്നുഃ- 


സ്വീകരീകൃതഭൂതലേ 

തന്മദ്ധ്യേ ബിന്ദുതത്വജേഞാശങ്കയാമദ്വയേന ച 
ഭരാമയേന്മണ്ഡലം കര്യാത്തന്മദ്ധ്യേ ശങ്കമര്‍പ്പയേത്‌ 
പൂര്‍വ്വാഹ്ണേശങ്കുതഛായാം പശ്ചിമേ മണ്ഡലാന്തകം 
തത്രൈവബിനദുസംജ്ഞാശ്ച കുര്യാതുശില്ുവിത്തമഃ 
അപരാഹ്ണേശങ്കുതഛായാ പൂര്‍വൃദിങ്മണ്ഡലാന്തകേ 
പൂര്‍൪൮ൃവദ്ബിന്ദുസംസ്ഥാപ്യപശ്ചാഛങ്കുത്യജേത്തതഃ 
ശങ്ചായാമഷഡാധികൃനവത്യംശവിഭാജിതേ 


തസ്യാംശേന അപഛായാംംത്ൃക്ത്വാപ്രാചിംനയേത്തതഃ 
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തെരഞ്ഞെടുത്ത സമമായ ഭൂതലത്തില്‍ വിദ്വാനായ ശിലി ശങ്കവിന്റെ 
ഇരട്ടി നീളമുള്ള ചരട്‌ ചലിപ്പിച്ച്‌ വൃത്തം വരക്കുന്നു.അതിന്റെ നടുവിലാ 
ണ്‌ ശങ്കു സ്ഥാപിക്കുന്നത്‌. പ്രഭാതത്തില്‍ ശങ്കഛായ പടിഞ്ഞാറേ പരി 
ധിയെ തൊടുന്ന ബിന്ദുസ്ഥാനം മാര്‍ക്കുചെയ്യുന്നു. വൈകുന്നേരം കിഴക്കേ 
പരിധി തൊടുന്ന ബിന്ദുസ്ഥാനവും. ശങ്കവിന്റെ നീളം 96 ആയി ഭാഗിക്കു 
ന്നു.ഇതില്‍നിന്ന്‌ അപഛായയെ ഒഴിവാക്കി കിഴക്ക്‌ നിശ്ചയിക്കുന്നു. 
പട്ടിക 12 മാസത്തേക്ക്‌ (അംഗുലത്തില്‍) ഇങ്ങനെ തന്നിരിക്കുന്നു. 


മാസം ആദ്യത്തെ മദ്ധ്യത്തിലെ 10 | അവസാനത്തെ 
10ദിനം ദിനം 10 ദിനം 
മേടം ഥ 


ഇടവം 
മിഥുനം 


കര്‍ക്കിടകം 


ചിങ്ങം 


കന്നി 


തുലാം 
വൃശ്ചികം 


ധന 


മകരം 


൭ ഠാ ൭ ച്ചപ്പഠയവപ്ച്ചപ് ഠാ 
പച ൭ ഠാ൭.. പ്പ ൮ പ്ൃച്ചപ് ഠാ 


കുംഭം 


ധ് ൬ പ്പ പ്പ ൭-5 ൮-5 


മീനം ൧. ഥ 


ഈ അംഗുലങ്ങള്‍,കേന്ദ്രത്തിന്റെ ഇടത്തുംവലത്തുമായി ,ഛായയിഅരേഖ 
പ്പെടുത്തുന്നു. ഈ അംഗുലങ്ങളെ കിഴിച്ചശേഷം കിഴക്കുഭാഗത്തേക്കുള്ള 
രേഖ വരക്കണം.ഉത്തരായനകാലത്തെ 6 മാസം (മകരം-മിഥുനം) ഛായ 
തെക്കോട്ടു കുറഞ്ഞുവരുന്നു. ദക്ഷിണായനകാലത്തെ 6 മാസം(കര്‍ക്കി 
ടകം- ധനു) ഛായ വടക്കോട്ടുകുറഞ്ഞുവരുന്നു.കിഴക്ക്‌ ഇടത്തോട്ടഭിമു 
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ഖമായ ഛായയില്‍ ഇടത്തേ ബിന്ദു രേഖപ്പെടുത്തുക.കിഴക്കോട്ടുചരിച്ച്‌ 
വലത്തോട്ട്‌ പടിഞ്ഞാറേ (ഇടത്തു) ബിന്ദുവും രേഖപ്പെടുത്തുക.അപചയം 
ഒഴിവാക്കി കിഴക്കുപടിഞ്ഞാറേ രേഖ വരക്കുക മയമതത്തിലും ഈശാന 
ശിവഗുരുദേവപദ്ധതിയിലും ഇതേ അപചയപട്ടികകാണാം. ജെ.ഫിലി 
സാറ്റ്‌ ഏറ്റവും കുറഞ്ഞ ദൈര്‍ഘ്യമുള്ള മാദ്ധ്യന്ദിനഛായയാണ്‌ അപച 
യഛായയെന്നു പറയുന്നു.ഈ അപഛായവെച്ച്‌ നിരീക്ഷകന്റെ അ 
ക്ഷാംശം കാണാനാവും. (12 അംഗുലമുള്ള ശങ്കവെച്ച്‌ .ഈ അപഛായപ്പ 
ട്ടിക വെച്ച്‌ ഇത്‌ 10 ഡിഗ്രി,ഠ9 ഡിഗ്രി, ഡിഗ്രി അക്ഷാംശങ്ങളിലേതാ 
ണെന്ന്‌ അദ്ദേഹം തെളിയിക്കയുമുണ്ടായി.അതായത്‌ വരാഹമിഹിരന്റെ 
മാദ്ധ്യന്ദിനഛായാമാര്‍ഗ്ഗം തന്നെയാണിത്‌ എന്നും ഇത്‌ ഭൂമദ്ധ്യരേഖാ 
പ്രദേശത്താണ്‌ (ദക്ഷിണേന്ത്യ-കേരളം) എന്നും കാണാം.അതായത്‌ , 
ലങ്കയെ മദ്ധ്യരേഖയായി അംഗീകരിക്കുന്ന ഇന്ത്യയിലെ ജ്യോതിശ്ലാസ്ത്രപ 
ദ്ധതിപ്രകാരം,അതിന്‌ ൭,9,10 ഡിഗ്രി മുകളിലുള്ള പ്രദേശത്തുനിന്ന്‌ നിരീ 
ക്ഷിക്കുന്ന വ്യക്തിയുടെ അക്ഷാംശമാണ്‌ .ബ്രണോ ഡാഗന്‍സ്‌ തന്റെ 
മയമതം ഫ്രഞ്ച്‌ തര്‍ജ്ജമയില്‍,അപഛായയുടെ മുല്യം ശങ്കഛായയുടെ 
അഗ്രംമുതല്‍ കിഴക്കുപടിഞ്ഞാറെരേഖവരെയുള്ള ദൂരമാണെന്നു പറഞ്ഞു. 
(ഇത്‌ ശരിയായ അഭിപ്രായമായിരുന്നു.) ഈ വിചാരം ഫിലിസോട്ടിന്റെ 
അഭിപ്രായം കണ്ട്‌ ഉപേക്ഷിക്കയും ചെയ്തു. അപഛായ ശങ്കഛായയുടെ 
അഗ്രംമുതല്‍ കിഴക്കുപടിഞ്ഞാറെ രേഖവ രെയുള്ള ദൂരമാണെന്നതിന്‌ 
വരച്ച അദ്ദേഹത്തിന്റെ ചിത്രം നേരത്തെ പറഞ്ഞ വരാഹമിഹിരന്റെ 
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ചിത്രവൃമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തുക. 


൧ഫാദലദദവദ 3ട റിട്ദനംേ "ഗന 10 ൨ 
ട130ഠഴ 10 ഗ്‌ 1൩൦ 
ടടറ്റണ൦ബ്ട ൧൭ &്ലാഠ1 


അപചയപ്പട്ടികയെന്നത്‌ മദ്ധ്യാന്നഛായയുടെ ദൈര്‍ഘ്ൃയത്തിന്റെ വ്യ 
ത്യാസമാണെന്ന്‌ ഫിലിയോസോട്ടിനെപ്പോലെ മിച്ചിയോ യാനോവും 
പറയുന്നു. ഇത്‌ രേഖാരൂപത്തില്‌ വളഞ്ഞുപൂളഞ്ഞിരിക്കുന്നു(ലീനിയാര്‍ 
സിഗ്സാഗ്‌ ) അര്‍ത്ഥശാസ്ത്രത്തിലെ പട്ടികതന്നെയാണിത്‌ ഇവിടെ 
മിച്ചിയോ യാനോ പറയുന്നു,ബാബിലോണിയയിലെ ഛായപ്പട്ടിക വട 
ക്കേ ഇന്ത്യയിലേക്ക്‌ കൈമാറി,അവിടെനിന്ന്‌ ദക്ഷിണേന്ത്യയിലേക്ക്‌ 
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കിട്ടിയതാവണമെന്ന്‌ .അപ്രകാരമാവാം ദക്ഷിണേന്ത്യയിലെ അക്ഷാം 
ശത്തിനുള്ള കണക്കുകളോടെ ഇവിടെ കാണുന്നതെന്നും.ഇന്ത്യയിലെ 
ലീനിയാര്‍സിഗ്സാഗ്‌ ഫങ്ക്‌ഷനെ മാറ്റാതെത്തന്നെ അവരതിനെ സ്വീ 
കരിച്ചു എന്നും. (മയമതത്തിന്റെ ഇംഗ്ലീഷ്‌ പരിഭാഷയില്‌).എന്നാലദ്ദേഹം 
ഈ പ്രശ്ശം (ബാബിലോണിയയില്‍നിന്ന്‌ ങ്ങനെ എന്തിന്‌ ഇത്‌ ക്രമമാ 
യി സ്ഥാനപ്പട്ടികകളിലേക്ക്‌ സംക്രമിപ്പിച്ചു എന്ന്‌ മനസ്സിലാക്കാനാവു 
ന്നില്ലെന്നും പറയുന്നു.(മനസ്സിലാക്കാനാവാത്തത്‌ അതങ്ങനെയൊരു 
കൈമാറ്റം ബാബിലോണിയയില്‍നിന്ന്‌ തെക്കേ ഇന്ത്യയിലേക്ക്‌ ഉണ്ടാ 
യിട്ടില്ല എന്നതുകൊണ്ടാണ്‌ ) 2൧ 8 ഥദറ്റട |ട ഒല 10൦ ശ്ലില്ഠറ ൨ 
ന൯ഠഠദ ട്1ദഠഠഥ/ മട 01൩൬0 1ഠ ഠഠ 0 10൦ ഗില്ലി നല, പഠ 0 
റവ ടി/ദറ൦ നമ 1 ഡ്മട (600൦0 0 10൦ ടലവിഠറ ൨ 10൦ ഠഥലന്മിഠഥ 
നലിറഠ.ഥഠ0ലഠാഥല വട നലല ഥഠ്ധഠടട 1ഠഠ ടഠ0ഥ0 ഠി ദ്ധ്ധാടട 
(10 0൦൮൭൭ ൩0൬൩൬ ഠ 10൦ റാടലഗ്ചിഠറ,ല(ന0ഠഥറ് ലട റീഡ്‌ 1ഠ ടഥ്ര്ാഠടട 
1031 ലി 0 11൭ട൦ ല്വ്നിലഗ്ധേല്‍ ഡാ ഡല ധട 0 ലന്ലനട ടഠഥ0 ൮. 
൧.ട ഠറ്റപ്ാട 10൦ സഹഠടട്ട ൨ 10൦ നലല 2൭൮23 വഥ൦ഠന ഠ ടനമഠഠഥ 


ലിറ്റന0 0 ൧നടടമടിന്മ ൦ ഡല 1ഒടന്ന്ലാ അന ലദ്മ്മിഠ് ...... ട 
റ്റാഥ്ഠിടട (ന്ധ ഗന്മട്രവ .൫൧..ഠ/ 15100 01 ടഠിലാഠട 29) 2) 1994. 
൧,ട1/000സ്ല നട്ഗ്ധനലന്ട 0 ഠ്ദടട്വല! ട്നലസിമുട) 


മാനസര( 6, 18-21) ഇതിനെ വൃക്തമായി പ്രതിപാദിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ പറയപ്പെട്ട 
അംഗുലം (ബിന്ദു) ഛായാവൃത്തത്തിന്മേല്‍ ഇടത്തോട്ടോ വലത്തോട്ടോ 
മാറുന്നു. കൃത്യമായി സ്തൂടം ചെയ്തെടുത്ത അംഗുലത്തിന്മേല്‌,,ശരിയായ 
പൂര്‍വൃപശ്ചിമരേഖവരക്കുന്നു. മകരംമുതലുള്ള 6 മാസം തെകോട്ട്‌ 
ഛായകുറഞ്ഞുവരും. ഛായയെ അഭിമുഖീകരിച്ച്‌ പടിഞ്ഞാറേ ബിന്ദു 
ഇടത്തോട്ട്‌ അതിന്റെ പടിഞ്ഞാറെ സ്ഥാനത്തുനിന്ന്‌ നീങ്ങുന്ന പഥം 
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കിഴക്കോട്ട്‌ വലത്തോട്ട്‌ (എത്ര അംഗുലം പടിഞ്ഞാറേ ബിന്ദു ഇടത്തോട്ട്‌ 
മാറിയോ അത്ര) മാറുന്നു.അപ്രകാരം ഛായ കുറച്ച്‌ ശില്പി കിവക്കുപടി 
ഞ്ഞാറേ രേഖ വരക്കുന്നു. 01 എന്നിവ ഒരേ ദിശയിലാണ്‌ ( ൧/7/ ൧12) 
മാറുന്നത്‌. സ്തൂടംചെയ്തു £// രേഖ എന്നത്‌ ക്േന്ദ്രശങ്കവിലൂടെ കടന്നുപോ 
കുന്ന £7/ രേഖയാണ്‌. ഭൂമദ്ധ്യരേഖയിലുടെയുള്ള ഒടതുക്കള്‍ക്കനുസരിച്ച 
ഈ രേഖയുടെ മാറ്റം ശില്പ്പികള്‍ക്ക്‌ സ്തൂടംചെയ്തെടുക്കാനറിയാമായിരു 
ന്നു.ഈ വിശദീകരണത്തില്‍നിന്ന്‌ നമുക്ക്‌ നിരീക്ഷകന്റെ അക്ഷാംശം 
കണക്കാക്കിനോക്കാം.സമവൃത്തമണ്ഡലത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസം ശങ്കുവി 
ന്റെ ഇരട്ടിയാവണമെന്ന്‌ മാനസര. ബ്രണോ ഡാഗനാണെങ്കിലത്‌ 
ശങ്കവിന്റെ അത്രതന്നെയെന്നും മയമതപ്രകാരം എന്ന്‌ കരുതുന്നു. 
വാസ്തൃവത്തിലെന്താണ്‌ മയമതം പറയുന്നത്‌. 


ശങ്കം കൃത്വാ ദിനാദൌ തു സ്ഥാപയേദാത്തഭൂതലേ 
ശങ്കുദ്വിഗണമാനേന തന്മദ്ധ്യ മണ്ഡലം ലിഖേത് 


ശങ്കവിന്റെ ഇരട്ടി നീളം വ്യാസമെന്ന്‌ ബ്രണോ ഡാഗന്‍.അത്‌ മണ്ഡ 
ലവൃത്തത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസമായി പിടിച്ച സൂത്രത്തിന്റെ നീളമാണ്‌, 
വ്യാസമല്ല.മയമതത്തിലെ ശങ്ക 24 അംഗുലം അഥവാ ഒരു അരത്തിയാ 
ണ്‌. ഭൂമിയുടെവശത്തിന്റെ നീളം ഒരു ദണ്ഡം അഥവാ 4 അരതി (96 
അംഗുലം). അതിനാല്‍ 2 അരത്നിവരെ അര്‍ദ്ധവ്യാസമുള്ള വൃത്തം ഭൂമി 
യുടെ അതിരുവരെയെത്തും. പിന്നെയുള്ള വൃത്തങ്ങള്‍ വരക്കാന്‍സ്ഥ 
ലമുണ്ടാവില്ല. (ഉത്തരദക്ഷിണരേഖയും വിദിക്കുകളുടെ ദിശയും) എന്ന്‌ 
ഡാഗണ്‍. [://രേഖ വരച്ചുകഴിഞ്ഞാല്‍ പടരേഖ വരക്കാനുള്ള മത്സ്യചി 
ഹനനം അധികം സ്ഥലം കൂടാതെത്തന്നെ വൃത്തത്തിനകത്തുതന്നെ വര 
ക്കാം.സമചതുരമായ ഭൂമിയുടെ അതിരുകള്‍ തെരഞ്ഞെടുത്തത്‌ ,ഏറ്റവും 
വലിയ ശങ്കുവിനെ ഉള്ക്കൊള്ളാവുന്ന വൃത്തം വരക്കുവാനായി മാത്രമാ 
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ണ്‌.അതിനാല്‍ ശങ്കദ്വിഗുണമാനേനഎന്നത്‌ ശങ്കുവിന്റെ ഇരട്ടി അര്‍ദ്ധ 
വ്യാസമെന്നാണ്‌. മേടത്തിന്റെ അവസാനപത്തുദിനം അപഛായ പൂജ്യ 
മാണ്‌ .ഇടവത്തിന്റെ ആദ്യപത്തുദിനവും പൂജ്യമാണ്‌. സൂര്യന്റെ ഭൂമദ്ധ്യരേ 
ഖാരേഖാംശം 20 ഡിഗ്രി 30 മി.- 30 ഡിഗ്രി 40 മിനിട്ടിനുള്ള സ്ൂടവും പൂജ്യ 
മാണ്‌ .സമവൃത്തത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസം ശങ്കവിനെ 2 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച 
താണ്‌. സൂര്യോച്ചം ,ശങ്കഛായാഗ്രം വൃത്തത്തെ സുര്‍ശിക്കുമ്പോള്‌ 
൧ഠിദറ്ി/2)..സൂര്യോച്ചം ൧/ഠിലവ്വി/).. ആവുന്ന സമയത്ത്‌ സൂര്യന്റെ ദിശ 
കൃത്യമായി കിഴക്കുപടിഞ്ഞാറായിരിക്കും.സുര്യോച്ചം 20 ഡിഗ്രി 30 മിനുട്ടാ 
വൃമ്പോള്‍ അക്ഷാംശം 18 ഡീഗ്രി 26 മിനുട്ടാവണം സൂര്യോച്ചം 30 ഡിഗ്രി 
40 മിനുട്ടാണെങ്കില്‌ അക്ഷാംശം 26 ഡിഗ്രി 35 മിനുട്ടാണ്‌. 


ശങ്കവിന്റെ നീളം 24, 18,12 ആകയാല്‍ (അല്ലെങ്കില്‍ 9 ആയാല്‍), വൃത്ത 
ത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസം 48,36.,24 അഥവാ 18 അംഗുലമാണ്‌. 18 ഡിഗ്രി 
26 ഡിഗ്രി 35 ഡിഗ്രി അക്ഷാംശങ്ങള്‍ക്ക്‌ ശരദസമരാത്രത്തിന്റെ സ്തൂട 
ങ്ങളിങ്ങനെഃ- 


അക്ഷാംശം 49 6.36 ൧4 6.18 12 
198 ഡിഗ്രി 32.2 ൧൧.1 16.1 12.1 8 

൧6 ഡിഗ്രി | 38.9 ൧൭.2 10.4. 14.6 9.7 
ടാ ഡിഗ്രി | 50.5 37.9 ൧൧.3 18.0 12.6 


ഇതുപ്രകാരം ॥ 12 മാത്രമാണ്‌ അപഛായയാവുന്നത്‌. ഇത്‌ മേലുറഞ്ഞ 


ശങ്കദൈര്‍ഘ്യങ്ങളെക്കൊണ്ട്‌ കിട്ടില്ല. അര്‍ദ്ധവ്യാസം 12 എങ്കില്‌ അപ 


ഛായ 18 -26 ഡിഗ്രി അക്ഷാംശത്തിലെ സ്തൂടമാണ്‌. അതായത്‌ അപ 


ഛായ സ്തൂടത്തിന്‌ വളരെ അടുത്താണ്‌ ഇപ്പറഞ്ഞ അക്ഷാംശത്തിന്‌. 


ശങ്കവിന്റെ ദൈര്‍ഘ്ൃമനുസരിച്ച്‌ വൃത്തത്തിന്റെ വ്യാസം മാറുന്നു. ഇതി 


നെ ആധാരമാക്കിയല്ല ., അപഛായ കണക്കാക്കാനുള്ള വൃത്തത്തിന്റെ 


അക്ഷാംശങ്ങളിലുള്ള നിരീക്ഷകനുവേണ്ടിമാത്രമാണ്‌ വലിയ വൃത്ത 
ങ്ങളുപയോഗിക്കാനാവശ്യപ്പെടുന്നത്‌. ഭൂമദ്ധ്യരേഖക്കടുത്ത്‌ ഇതിന്റെ 
ആവശ്യമേയില്ല. ഇന്ത്യ(പ്രത്യേകിച്ചും ദക്ഷിണേന്ത്യ) ഭൂമദ്ധ്യരേഖക്കട്ട 
ത്താകയാല്‍ ഇത്‌ ശ്രദ്ധിക്കേണ്ട വിഷയമാണ്‌. 


കാലനിര്‍ണ്ണയം 


ഛായാനരസൈകഹൃതം ദൃദലം പ്രാഗപരയോര്‍ദ്ധൃഗതശേഷം 


(ബ്രഹ്മ്തടസിദ്ധാന്തം;) 


അരദിവസത്തെ ഛായകൊണ്ടുഹരിച്ച്‌ ഒന്നു കൂട്ടിക്കിട്ടിയ ഉത്തരം 
കഴിഞ്ഞുപോയതോ വരാനിരിക്കുന്നതോ ആയ ദിനദൈര്‍ഘ്യമാണ്‌ 
(പ്രഭാതത്തിലോ സായാഹ്നത്തിലോ എന്നതനുസരിച്ച്‌ വേദാംഗ 
കാലത്തും, വസിഷ്ഠന്റെ സിദ്ധാന്തത്തിലും അര്‍ത്ഥശാസ്ത്ത്തിലും 
മനുഷ്യരുടെ സമരാത്രദിനത്തിന്റെ കാലം ഒന്നാണ്‌ തന്നിരിക്കുന്നത്‌. 
മാദ്ധ്യന്ദിനഛായയുടെ നീളമാണ്‌ സമരാത്രദിനത്തിനുള്ള സമവാക്യം 
ത്തിലുപയോഗിക്കുന്നത്‌. 


ദിനദൈര്‍ഘ്യത്തെ 2 കൊണ്ടുഹരിച്ച്‌ അതിനെ ഛായാദൈര്‍ഘ്യത്തെ 
ശങ്കദൈര്‍ഘ്യം കൊണ്ടുഹരിച്ചതിനോട്‌  കൂട്ടിക്കിട്ടിയ സംഖ്യകൊണ്ട്‌ 
ഹരിക്കുന്നതാണ്‌ സമവാക്യം(വേദാംഗകാലം,അര്‍ത്ഥശാസ്ത്ം). യവന 
ജാതകം ശങ്കദൈര്‍ഘ്യത്തെ ദിനദൈര്‍ഘൃത്തിന്റെ പകുതി കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ച്‌ ഉത്തരത്തെ , ശങ്കുവ്ൃം ഛായയും മദ്ധ്യന്ദിനഛായയവ്ും കൂടി 
കൂട്ടിയതുകൊണ്ട്‌ ഹരിക്കുന്നു.വസിഷ്ടനും ഇതാണ്‌ ഉപയോഗിക്കുന്ന 
സമവാക്യം. മാദ്ധ്യന്ദിനഛായ പൂജ്യമാകുന്ന സമയത്ത്‌ (സമവാക്യം 
രണ്ടില്‍, കിട്ടുന്ന സമവാക്യമാണ്‌ ആദ്യത്തേത്‌ ( വേദാംഗകാലത്തും 
അര്‍ത്ഥശാസ്ത്ത്തിലുമുള്ളത്‌ ).അതായത്‌ സമവാക്യം ഒന്നിലേത് 
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വസന്തസമരാത്രദിനത്തിലേക്കുളളതാണ്‌. ഈ സെൌെഷ്യല്‍ സമവാകൃ 
ത്തില്‍നിന്ന്‌ വര്‍ഷം മുഴുവനും ഉപയോഗിക്കാവുന്ന ജനറലായ സമ 
വാക്യം ഉണ്ടാക്കിയെടുത്തതാണ്‌ രണ്ടാമത്തേത്‌. (വസിഷ്ട,യവനജാത 
കങ്ങളുടേത്‌) 


ശങ്കു 12 അംഗുലം നീളമെങ്കില്‌ പഞ്ചസിദ്ധാന്തിക തരുന്നത്‌ രണ്ടാമ 
ത്തെ സമവാക്യം തന്നെയാണ്‌ ( 4. 48).ദിനദൈര്‍ഘ്യത്തെ 6 കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ച്‌ ഛായാദൈര്‍ഘ്യത്തില്‍നിന്ന്‌ മാദ്ധ്യന്ദിനഛായ കിഴിച്ചതിനോ 
ട്‌ 12 കൂട്ടിയതുകൊണ്ട്‌ ഹരിക്കുന്നതാണ്‌ ഇത്‌ (സമവാക്യം 3) പഞ്ചസി 
ദ്ധാന്തിക (2 11) ലഗ്നം കാണുന്നതിനുള്ള സമവാക്യംതരുന്ന തിങ്ങനെ. 
36നെ ഛായാദൈര്‍ഘ്ൃത്തില്‍നിന്നു മാദ്ധ്യന്ദിനഛായ കുറച്ചതിനോട്ട 
12 കൂട്ടി കിട്ടിയതിനെക്കൊണ്ടുഹരിച്ച്‌ അതിനോട്‌ സൂര്യ ന്റെ രേഖാംശം 
കൂട്ടുന്നതാണ്‌. (സമവാക്യം 4) ഇത്‌ മുന്നാംസമവാക്യം തന്നെയാണ്‌. നാ 
ലാം സമവാക്യം വേദാന്തജ്യോതിഷകാലത്തെ വാസിഷ്ടസമാസസി 
ദ്ധാന്തമാണ്‌ .വാര്‍ഷികദിനദൈര്‍ഘ്യൃത്തിലുള്ള വ്ൃത്യാസം,ശങ്കഛായാ 
വ്യത്യാസം എന്നിവ വേദാംഗജ്യോതിഷത്തിലും വസിഷ്ടസിദ്ധാന്തത്തിലും 
സ്പടംചെയ്ത്്‌ ഒന്നാണ്‌. (പഞ്ചസിദ്ധാന്തികഅദ്ധ്യായം 2) ഗണിതസാര 
സംഗ്രഹത്തില്‍ (മഹാവീരന്‍) തരുന്നതും തത്വത്തില്‍ 3 ,4 സമവാക്യം 
തന്നെയാണ്‌ .വരാഹമിഹിരനും വസിഷ്ടനും സ്ൂടം ചെയ്ത കൃത്യമായി 
കാലമറിയാരുളള മാര്ഗ്ഗം അറിയാമായിരുന്നു. 


സ്പൂടം ചെയ്യാനുള്ള മാര്‍ഗ്ഗം 


സ്തൂടം സൂര്യന്റെ ഉച്ചത്തില്‍നിന്നു കാണുന്നു.ത്രിപ്രശ്ലാദ്ധ്യായത്തില്‍ ഇത്‌ 
വ്യക്തമാക്കുന്നു.ഇത്‌ ഓര്‍ത്തോഗ്രാഫിക്‌ പ്രൊജക്ഷനായിട്ടാണ്‌ ചെയ്യ 
ന്നത്‌.(ഖഗോളത്തെ മെറിഡിയന്റേയും ഭൂമദ്ധ്യരേഖയുടേയും തലത്തിലേ 
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ക്ക്‌ പ്രൊജക്ട്‌ ചെയ്യന്നു 


നന്‌ ൧൮3 
ലി ദ 
] 1: 11:12: 


210016൦10൩ ൦ നദ! ബ്ഘ്ം 


ടറ്ദ310 
ഠ,ഠ1 000൭൦ വ്‌ ടഥന 


പഞ്ചസിദ്ധാന്തിക(4.425-4/7) ഈ മെത്തേഡ്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നു.ഇത്‌ മഹാഭാ 
സ്കരീയം(3.2/-29),ലഘുഭാസ്കരൂധിയം(3.12-15),ബ്രഹ്മസ്തുടസിദ്ധാന്തം(3.38- 
40),വടേശ്വരസിദ്ധാന്തം(3. 10.26-27, 33) സിദ്ധാന്തശേഖരം(4.51-5൧) 
എന്നിവയിലും കാണാം. 
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വൃദ്ധവസിഷ്ടസിദ്ധാന്തത്തിലെ ഹൊറിസോണ്ടല്‍ശങ്കു. 


500131 രന ഹാന്മഠബ്ദ। 9൩0൬൦൩ 


] 
മല്‌ 1:1111-- 


ട്വ 


ത്ത്‌ 


അരദിനത്തിലെ ഘടികകള്‍ രേഖപ്പെടുത്തിയ യഷ്ടി (വെര്‍ട്ടിക്കല്‍),അതിന്റെ 
മുകളില്‍ യഷ്ടിയുടെ പന്ത്രണ്ടിലൊരുഭാഗം നീളമുള്ള ശങ്ക,അതിന്റെ താഴത്തെ 
ഭാഗം വിപരീതശങ്കവിനായി രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. ശങ്കഛായ വീഴുന്ന സ്ഥലം 
കഴിഞ്ഞഘടികയോ വരാനുളള ഘടികയോ സൂചിപ്പിക്കുന്നു.വിപരീതഛായ 
എന്നുപറയുന്നത്‌ ഹൊറിസോണ്ടല്‍ശങ്കുവിന്റെ വെര്‍ട്ടിക്കല്‍ ഛായയെയാണ്‌. 
വസിഷ്ടസിദ്ധാന്തത്തിലെ ഹൊറിസോണ്ടല്‍ശങ്കുവിനെ ഉപയോഗിച്ച സൂരൃഘടി 
കാരത്തെ ആധാരമാക്കിയാണ്‌ ദില്ലി സുല്‍ത്താനേറ്റിലെ സിലിണ്ടിക്കല്‌ സ 
ണ്‍ഡയലും മുഗളകാലത്തെ സണ്‍ഡയലും ഉണ്ടാക്കിയിരിക്കുന്നത്‌. 
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രേഖപ്പെടുത്തിയ സ്മമമണ്ഡലവ്ൃത്തവൃം ഓര്‍ത്തോഗ്രാഫിക പ്രൊജക്ഷനും 


ഖഗോളത്തിന്റെ ഓര്‍ത്തോഗ്രാഫിക്‌ പ്രൊജക്ഷനെ ആധാരമാക്കിയാണ്‌ ശങ്ക 
വിന്റെ പ്രവര്‍ത്തനസിദ്ധാന്തം. ഓര്‍ത്തോഗ്രാഫിക്‌ പ്രൊജക്ഷനെ സമമണ്ഡല 
വൃത്തത്തിലാണ്‌ പ്രതിനിധാനം ചെയ്യന്നത്‌. അത്‌ ഒരേ സമയം നിരീക്ഷണവും 
ഗണിതവും ചെയ്യാന്‍സഹായിക്കുന്നു. അതായത്‌ ,വേദാംഗകാലത്തുതന്നെ ശങ്ക 
വൃം സമമണ്ഡലവൃത്തവൃമുണ്ട്‌ എന്നതിനര്‍ത്ഥം അന്നുളളവര്‌ നിരീക്ഷണവും ഗ 
ണിതവും സ്തൂടവൃമെല്ലാം ഇവവെച്ച ചെയ്തിരുന്നു എന്നാണ്‌ .വരാഹമിഹിരന്റെ 
രേഖപ്പെടുത്തിയ സമമണ്ഡലവുൃത്തം തന്നെയാണ്‌ ആരൃഭടന്റെ ഛത്രയന്ത്രം 
എന്ന്‌ എത്രപേര്ക്ക്‌ അറിയാം. 


ആര്യഭടന്റെ ഛായായന്ത്രം 

ദിങ്മദ്ധ്യാത്‌ സപ്ലപഞ്ചാശദംഗുലൈസ്തിജ്യകാംശകൈഃ 
ലിഖേത്‌ വൃത്തം ച ചക്രാംശചിഹ്നിതം സമമണ്ഡലം 
ചരമഗ്രജ്യാസ്യനാഡീഭി:ഛായായന്ത്രാണിസാധയേത്‌ 
സമവൃത്തവിദിക്‌ ഛായാകര്‍ണ്ണാഭ്യം ക്രാന്തിദോര്‍ഗ്ഗണാ 
സമവൃത്തേസ്വദിശ്ൃഗ്രാം ദധ്യാത്‌ പ്രാച്യപദിശയോ 
ച്രജ്യാനാമകാഗ്രാംകാര്‍ദിങ്മദ്ധ്യാത്‌ സ്വദിശിന്യസേത് 


57 ഡിഗ്രി റേഡിയനിലും 360 ഡിഗ്രി പരിധിയിലും രേഖപ്പെടുത്തിയ സമമണ്ഡ 
ലവൃത്തം. വര്‍ഷത്തിലെ ഓരോ ദിനത്തിനും ഛായായന്ത്രം ഉണ്ടാക്കുന്നു. സമവൃ 
ത്തഛായാകര്‍ണ്ണത്തില്‍നിന്നോ (സൂര്യന്‍ ഉച്ചത്തില്‍നില്ക്കേ ശങ്കഛായയുടെ 
കര്‍ണ്ണം) വിദിക്ഛായാകര്‍ണ്ണത്തില്‍നിന്നോ സൂര്യന്റെ ഡിക്ട്നഷന്റെ ജ്യാവും 
സൂര്ൃരേഖാംശവും നിര്‍ണ്ണയിക്കുക. സമമണ്ഡലവൃത്തത്തില്‍നിന്ന്‌ സൂര്യന്റെ 
അഗ്രം അതിന്റെ തന്നെ ദിശ(വടക്കും തെക്കും) കളിലൂടെ കിഴക്കും പടിഞ്ഞാറും 
ഓരോ ബിന്ദുരേഖപ്പെടുത്തുക. (വൃത്തകേന്ദ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ സൂര്യന്റെ ഉച്ചവൃത്യാ 
സം).അഗ്രം കേന്ദ്രമാക്കി വൃത്തം നേരത്തേ രേഖപ്പെടുത്തിയ ബിന്ദുക്കളിലൂടെ 
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കടന്നുപോകുംവിധം വരക്കുക. ഈ വൃത്തം സൂര്യന്റെ അഹോരാത്രവൃത്തമാണ്‌. 
അതിന്റെ തെക്കേ പകുതിയില്‍ ശങ്കവിന്റെ സഹായത്തോടെ ഘടികകള്‍ രേഖ 
പ്പെടുത്തുക. ഓരോ സ്ഥാനത്തും ശങ്ക,ഛായാഗ്രം വൃത്തമദ്ധ്യത്തില്‍വരുംപടി പിടി 
ക്കണം. ദിനത്തിലെ ഘടികളെ 6 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചതാണ്‌ അഹോരാത്രവൃത്തത്തി 
ന്റെ ഡിഗ്രികള്‍.2 ബിന്ദുസാഥാനത്ത്‌ (അഗ്രത്തിന്റെ കിഴക്കും പടിഞ്ഞാറുമായി ) 
സൂര്യോദയവും സൂര്യാസ്തമയവും. തെക്കോട്ടുളള അഹോരാത്രവൃത്താര്‍ദ്ധം അതി 
ന്റെ ദക്ഷിണാര്‍ദ്ധമാണ്‌ 


ടല 001൩ 


[ലി 
ധദൃദദൃന്ഭ ൧ ദ്ദ 


.ഉദയാസ്തമനബിന്ദുക്കളാണ്‌ ൧,8. ൧൧8 മേല്‌ 30 ഘടികളുണ്ട്‌. ബിന്ദുവില്‍ വെച്ച 
ശങ്കവിന്റെ ഛായ വീഴുന്ന നിമിഷം സമമണ്ഡലവൃത്തത്തിന്റെ ഠ എന്ന കേന്ദ്ര 
ത്തിലാവൃന്ന വിധമാണ്‌ യന്ത്രം. ഈ ചിത്രം ഓരോ ദിവസവും മാറിക്കൊണ്ടിരി 
ക്കും. € നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നത്‌ ആര്ൃയഭടസിദ്ധാന്തത്തില്‌ പ്രത്യേകവിധമാണ്‌. ലല്ല, 
ശ്രീപതിമാരില്നിന്ന്‌ വൃതൃസ്തമാണ്‌. ആര്ൃഭട്ടന്റെ ഛായായന്ത്രത്തെക്കുറിച്ച്‌ 
ഭാഷ്യകാരനായ രാമകൃഷ്ണുആരാദ്ധ്യ ഇങ്ങനെ എഴുതുന്നു. 


അര്‍ക്കാഗ്രാഗ്രം ത്രിജ്യാവര്‍ഗ്ലാന്ത്യക്ത്വാ മൂലം കോടിഃസ്യാത്‌ 


ദിങ്മദ്ധ്യാന്തകോടിപ്പര്‍വ്വാപരയോഃപ്രസാദ്യകോട്യാഗ്രാദര്‍ക്കാഗ്രം 
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സ്വദിശിപ്രസാര്യസമവൃത്തപരിധൌന്യസേത് 
ചരജ്യാനാമര്‍ക്കാഗ്രം ദിങ്മദ്ധ്യാത്‌ സ്വദിശിദക്ഷിണോ- 
ത്തരരേഖായാം പ്രസാര്യം തദഗ്രേ ബിന്ദും ദധ്യാത്‌ 
ബിന്ദുതോ വൃത്തമര്‍ക്കാഗ്രബിന്ദുദ്വയയപര്യന്തം ദക്ഷിണഭാഗേ 
വിലിഖേത്‌ തദര്‍ദ്ധം വൃത്തം സ്വാഹോരാത്രാര്‍ദ്ധമുച്യതേ. 


സമരാത്രദിനങ്ങളില്‍ മാത്രമാണ്‌ കാണാവുന്ന അഹോരാത്രവൃത്തം ശരിക്ക്‌ 
വൃത്തമായിരിക്കുന്നതെന്നും സൂര്യന്റെ വക്രം തെക്കോട്ടാവുന്ന കാലത്ത്‌ അത്‌ 
സമമണ്ഡലവുൃത്തത്തിന്റെ പൂറത്ത്‌ വീഴുമെന്നും അറിയാമെന്ന്‌ ശ്രദ്ധിക്കേണ്ടതാ 


ി 


ണ്‌. 
ശിഷ്യധീവൃദ്ധിതന്ത്രത്തില്‍ ലല്ലന്‍ഃ- 

നതജീവാഗ്രാജീവേ ഷഷ്ടിഹതേ ത്രിജ്യായാഹൃതേന്യാസേ 
ഷഷ്ട്യംഗുലകൃതവൃത്തേ കേന്ദ്രാത്‌ പ്രാഗപരതശ്ചപി(ശ്ചാ) 
സ്വദിശിപ്രാഗ്വദ്ബിന്ദുത്തയേണ ശങ്കഭൂമം ലിഖേദ്‌ വൃത്തം 
ഛായാവുൃത്തം ദിഗ്‌ വൃത്യയേനദിക്ലാധനം കൃത്വാ 
അഗ്രാഗ്രാഛങ്ദരക്രഭൂമവൃത്തേകാലാംശകൈര്‍ലിഖ്േദ്‌ രാശിം 
ദിങ്മദ്ധ്യാഛായാഗ്രം കൃത്വാത്രസ്ഥാപയേത്‌ ശങ്കം 
അഗ്രാഗ്രാഛങ്കുതലാന്തരസ്ഥിതാവാസ്തമുദ്ഗതാഭാഗാഃ 


കാലാംശാഃഷഡ്കഹൃതാ ഭവന്തി ഘടികാദിനസൃഗതാഃ 


ശ്രീപതിയുടെ സിദ്ധാന്തശേഖരത്തിലും ( 19, 23. - 25) ഇതിനുസമമായ ശ്ലോകങ്ങ 
ളണ്ട്‌.ഇവരുടേത്‌ സൂര്യന്റെ അഹോരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ ഓര്‍ത്തോഗ്രാഫിക് 
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പ്രൊജക്ഷനെ (സമമണ്ഡലവൃത്തത്തില്‍) പ്രതിനിധാനം ചെയ്യുന്ന യന്ത്രമാണ്‌. 


ക റ1ധനദ। ഗവ 
ലേടടദ! ടരാ0ലട 


വദയനന്ത ല്‌ ടന്ലാദബ്‌ &ദ॥ദ 


£ 7/4 1൦ഗല] 0/൦ ഡ്‌ന൯ ഠ ദലേബ്ല 
ലവം 2൧൧൫8 റി്ധന3! വ്വം 


ല്ല ൧. & 8 ടധന്ന്ട൦ 300 ട൦ 0ഠട1000ട 


൧. 
0൧ -5-ട൯൧ 0 ടഥ്‌ട സ്ഠഠ്ദയ/ മല്‌ റ്ട്ല്റഥ 


൧.൧ 6൧ ൧൭൧ ഠന്ഥറ്പാറി രാന്യഠ് ൨ 3ാഠന്ട ഠ്‌ ൧.്ധല ഠിന്മ്വ ല്‍ 0൩ 
ലിലി 500൦൦൦ (ബ്ബടം,്വറഠമ,ഥട൦).ഠനഠണ്ജ്്പം 070)൧0൩ വൃത്തമ 
ല്ല, എളല്ലിപ്പിക്കലാണെന്ന്‌ ഇവര്‍ക്കെല്ലാം അറിയാം. വൃത്തമായിരിക്കുന്നത്‌ ശങ്ക 
ഛായ കേന്ദ്രത്തില്‍ പതിക്കുമ്പോള്‍ മാത്രമാണ്‌. ഇങ്ങനെ ശങ്കവിനെ 
സ്ഥിരമാക്കു മ്പോളാണ്‌ ശങ്കുവിന്റെ ഉയരവും സൂര്യന്റെ ഉച്ചത്തിന്റെ ജ്യാവും 
ഒന്നായിരിക്കുന്ന ത്‌.അതായത്‌ ഇത്‌ ഒരു പ്രായോഗികപരീക്ഷണമായി 
ഗോളാകൃതി തെളിയിക്കാ നുള്ള പഠനയന്ത്രമാണ്‌. 


ആര്ൃഭട്ടന്റെ ഛത്രയന്ത്രം 
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ഛായായന്ത്രത്തോട്‌ വളരെ അടുത്ത ബന്ധമുണ്ട്‌ ഛത്രയന്ത്രത്തിന്‌. ഖഗോള 
ത്തിന്റെ ഒരു മാതൃക സമമണ്ഡലവൃത്തത്തില്‍ സൃഷ്ടിച്ച്‌ നടുവിലെ കേന്ദ്രസ്ഥാന 
ത്ത്‌ ശങ്ക ഉറപ്പിച്ചതാണ്‌ ഛത്രയന്ത്രം. 


ശങ്കഭൂമപ്രകാരേണ പ്രോക്താനാഡുൃശ്ച തത്‌ പ്രഭാ 
അധുനാഭാഭ്ൂമാന്നാഡ്യാഃതഛായാ ച കഥ്യതേ 


ശങ്കഛായയും ദിനത്തില്‍കഴിഞ്ഞുപോയ നാഡികകളും ശങ്കവിന്റെ ചലനത്താല്‍ 
(ഭൂമണം) ഗണിക്കുന്ന മാര്‍ഗ്ഗം പറഞ്ഞു. ഇനി കഴിഞ്ഞ നാഡികകളും ശങ്കഛായ 
യും ,ശങ്കഛായയുടെ ചലനത്താല്‍ ഗണിക്കുന്ന മാര്‍ഗ്ഗം പറയുന്നു. 


ഛത്രംവേണുശലാകാഭിഃകൃത്വാ ചക്രാംശസംഖ്യയാ 

ദിങ്മദ്ധ്യേ സമവൃത്തഞ്ച കലുയേഛത്രയന്ത്രകം 
ഛത്രദണ്ഡശ്ചതന്മദ്ധ്യേ വ്യാസാര്‍ദ്ധം ശങ്കരേവ സഃ 
സ്വാഹോരാത്രദലം സെരമ്യം വൃഷസ്താഗ്രം ഭാഭൂമാഹ്വയം 
ഷഡ്ഗണാദിനനാഡ്യോ അംശാഃസൌമ്യാര്‍ദ്ധേഛത്രയന്ത്രതഃ 
അഗ്രാന്ത്യേ അര്‍ക്കോദയാസ്ലേ ച പ്രതൃക്‌ പ്രാക്‌ പ്രഭാസ്ഥിതാ 
തത്‌ പ്രതൃഗന്തമസ്താഖ്യം പ്രാഗന്തമുദയാഹ്വയം 
അസ്താഖ്യാദൂദയസ്യാങ്കം ഛായാകാലാംശകാഃസ്ഥിതാഃ 
ഛത്രമദ്ധ്യസ്ഥ ശങ്കോസ്തൃഛായൈവേഷ്ടപ്രഭാ സദാ 


ഛായാഗ്രാസ്താഖ്യാമദ്ധ്യാംശാഷഡ്ഭിര്‍നാഡ്യോ ദിവാ ഗതാഃ 
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മുളസുചി(വേണുശലാക) മേല്‍ കുട(ഛത്രം) ഉണ്ടാക്കി പരിധി 360 രേഖപ്പെടുത്തി 
സമ മണ്ഡലവൃത്തമദ്ധ്യത്തില്‍ നിര്‍ത്തുക,സമമണ്ഡലവൃത്ത്‌ തെത്തന്നെ ഛത്ര 
മാക്കി ഉപയോഗിക്കയും ചെയ്യാം. ഛത്രയന്ത്രത്തിന്റെ പിടിയാണ്‌ അര്‍ദ്ധവൃത്തം) 
റേഡിയസ്‌ )ഇതാണ്‌ ശങ്ക.അഹോരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ ഉത്തരാര്‍ദ്ധം അഗ്രത്തി 
ന്റെ അന്ത്യബിന്ദുക്കളിലൂടെ വരച്ച്‌ പടിഞ്ഞാറും കിഴക്കും രേഖപ്പെടുത്തിയതാണ്‌ 
ഛായയുടെ പാത. ദിനനാചിയെ 6 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച ഡിഗ്രികള്‍. (ഛായായന്ത്ര 
ത്തിന്റെ ഉത്തരാര്‍ദ്ധത്തിലുള്ള അഹോരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ).അഗ്ര്യാന്തത്തില്‍ 
സൂര്യോദയത്തിലും അസ്തമയത്തിലും ഛായ പതിക്കുന്നു. ഇവ ഉദയാസ്തമയബി 
ന്ൂക്കള്‍.അസ്തമയബിന്ദു മുതല്‍ ഉദയബിന്ദു വരെയാണ്‌ ഛത്രയന്ത്രത്തിലെ 
ഡിഗ്രികള്‍ രേഖപ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നത്‌. (അഹോരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ ഉത്തരാര്‍ദ്ധ 
ത്തില്‍) ഛത്രമദ്ധ്യത്തിലെ ശങ്കഛായ ഇഷ്ടസമയത്തില്റെ ഛായയാണ്‌. ഛായ 
യുടെ അവസാനം മുതല്‍ അസ്തമയബിന്ദുവരെയുള്ള ഡിഗ്രികളെ 6 കൊണ്ടു ഹരി 
ച്ചത്‌ ദിനത്തില്‍ കഴിഞ്ഞുപോയ നാഡികളാണ്‌. സൂര്യസിദ്ധാന്തഭാഷ്യത്തില്‍ 
തമ്മയജ്വാന്‍ ഇതേക്കുരിച്ച പറഞ്ഞത്‌ 


ഛത്രയന്ത്രമപി ചക്രവദേവ കൃത്വാ മദ്ധ്യ ദണ്ഡയുക്തം കല്യയേത്‌ 
തദ്ദണ്ഡം ത്രിജ്യാംഗുലപ്രമാണം കല്യയേത്‌ 


ചക്രയന്ത്രംപോലെ മദ്ധ്യത്തില്‍ദണ്ഡം.അതിന്റെ വലിപ്പം ത്രിജ്യാംഗുലം.ഇത്‌ പീഠ 
യന്ത്രം തന്നെയാണ്‌.പക്ഷേ ഒരു വൃത്യാസമുണ്ട്‌. കേന്ദ്രത്തിലെ ദണ്ഡ്‌ അഥവാ 
ശങ്ക വൃത്തത്തിന്റെ റേഡിയസ്സാണെന്ന പ്രധാനവ്യൃത്യാസം. മാത്രമല്ല, കല്ലുകൊ 
ണ്ടുള്ള ഛത്രയന്ത്രം(കടക്കല്ല്‌) ഉണ്ടാക്കുന്നതിനും മുമ്പ്‌ മുളദണ്ഡുകൊണ്ടും ഇന്ത്യ 
ക്കാ ൪ ഛത്രയന്ത്രം ഉണ്ടാക്കിയിരുന്നു എന്നതിനും ആരൃഭടന്റെ വാക്ക്‌ സാക്ഷ്യം 
വഹിക്കുന്നു. വരാഹമിഹിരന്റെ സമമണ്ഡലവൃത്തം(പഞ്ചസിദ്ധാന്തിക )തരുന്നത്‌ 
ഓര്‍ത്തോ ഗ്രാഫിക്ക്‌ പ്രൊജക്ഷന്‌ ആധാരമാക്കിയ ഗണിതംതന്നെയാണ്‌. 
ഛത്രയന്ത്രം പോലെ ഈ സമമണ്ഡലവൃത്തവും ഉപയോഗിക്കാം. 


സാശീതിതാംഗുലശതം വിസ്തരീര്‍ണ്ണവൃത്തമവിഷമം ധരിത്ര്യം 


സമരാശ്യങ്കം ചിന്നം പരിധൌസാപക്രമം കുര്യാത്‌ 
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യാമ്യോദകസമസുൂത്രാദപക്രമാംശാവഗാഹിഭിഃസൂുത്രൈഃ 
പ്രഥമവദംശക്ഷിപ്പം വൃത്തത്രയമാലിഖേന്‌ മദ്ധ്യാത്‌ 

അക്ഷേ ക്ഷിപ്ലാം ലേഖാം കുര്യാ ഭഗണചിഹ്നപര്യന്താം 
അക്ഷോത്തരലേഖാന്തരമപക്രമാംശോത്ഥമാദായ 

ദ്വിഗുണം പ്രസാര്യവൃത്തേ സ്വേദിക്‌ തച്ചാപാശദലാഭ്ൃസ്താഃ 
പ്രഥമര്‍ക്ഷചരവിനാഡ്യോ ജേഞയാഃപരിശേഷയോര്‍മിശ്രാഃ 


180 അംഗുലം വ്യാസമുള്ള വൃത്തം,പരിധിമേല്‍ രാശി,ഡിഗ്രി എന്നിവ രേഖപ്പെടു 
ത്തിയിരിക്കണം. കേന്ദ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ 3 വൃത്തംകൂടി വരക്കുന്നു.ഈ വൃത്തങ്ങളും 
ഡിഗ്രി രേഖപ്പെടുത്തിയവയാണ്‌.കേന്ദ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ അക്ഷാംശത്തിലേക്ക്‌ (ആദ്യ 
വൃത്തത്തിലെ ബിന്ദു) രേഖ വരച്ച്‌ അതിനെ ഗോളംവരെ നീട്ടുന്നു. 


ശ്ലോകം 5- നാഡ്യാഃഷഡ്യാ ഭാഗാസ്തജ്യാ വ്യാസാര്‍ദ്ധശ്വേധികാഛായാ 
മാദ്ധ്യന്ദിനിസമേതാനാഡ്ൃയര്‍ത്ഥേ സാ തയാ ഹീനാ 


സൂര്യോദയശേഷമുള്ള നാചികകളെ 6 കൊണ്ടുഗുണിച്ചത്‌ ഡിഗ്രികളാണ്‌. 
അതിന്റെ ജ്യാവ്‌ അര്‍ദ്ധവ്യാസത്തില്‍നിന്ന്‌ കിഴിച്ചത്‌ 
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ഛായ(ഉച്ചദൂരം) യോടുകൂട്ടിയത്‌ .1ഠ ൦ 0 ടട ൨ മദ് ഠിട/്റഠ൦ ദ ഒ റ്ദട൭0 


നട ട ഠിന്നിടറലാ 2 0-ടിട ൨ 10൦ ടഥ്‌ട സ്റ്റു മടസ്റ റിട[ലറഠട.ഈ ശ്ലോക 
ത്തിലെ ശങ്കുഛായ 0 ട്റഠ ൨ മലലി റിട്‌ല00൦ ആണ്‌ .ആ സമയത്ത്‌ ശങ്കഛാ 
യക്ക്‌ ഒട്ടും നീളമില്ല(0) എന്നത്‌ ഇതുകൊണ്ട്‌ വിശദമാക്കിയിരിക്കുന്നു.ഛായ 
എന്നപദം ശിഷ്യധീവൃദ്ധികാതന്ത്രത്തില്‌ (11.49) 


യഷ്ടിസ്തിജ്യാകര്‍ണ്ണോലംബോനാകൃതിവിശേഷപദം അനയോ 
ദിഗ്ജ്യാഛായാപ്രാക്‌ പരലംബനിപാതാന്തരം ബാഹു എന്നു കാണാം. 


യഷ്ടി അഥവാ അര്‍ദ്ധവ്യാസമാണ്‌ ഇവിടെ കര്‍ണ്ണം. ലംബം (യഷ്ടിയുടെ മുക 
ളിലെ അഗ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ താഴെ ഭൂമിയിലേക്കുളളത്‌ )മഹാശങ്കുവാണ്‌. (4 ടിന 0 


ട്ര ട ലധഠ9) ഇവയുടെ വര്‍ഗ്ഗത്തിന്റെ വൃത്യാസം കണ്ട്‌ അതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 
കാണുന്നപക്ഷം അതാണ്‌ മഹാഛായ.( [4 ട0൦ 0 മഠ ഠിട'ലഥല).പൂര്‍വ്ൃപശ്ചിമ 
രേഖയുടെ ദൂരം ലംബത്തിന്റെ അടിയില്‍നിന്നുള്ളത്‌ ബാഹു എന്നറിയുന്നു. അതു 
കൊണ്ട്‌ ഛായ എന്നത്‌ ൨ ടി ഠ മലല ഠ്ടല0ഠഠ ഠ/ 10൦ ട്രി എന്നു കിട്ടുന്നു. 


ജ്യാ 4 ടി, ഉത്ക്രമജ്യാ 4 ശഭ ട0ല.ഈ ശ്ലോകത്തിലെ ജ്യാ 4 ഡലഭടാ ട്രി 

എന്ന്‌ തിബോട്ടും ദ്വിവേദിയും.പക്ഷേ ഛായയെ ശങ്കുഛായയെന്ന്‌ അവരെടുക്കു 
ന്നു. 6ആം ശ്ലോകത്തിലെ ജീവ(ഛായ)ഛായയുടെ അഗ്രവും ചക്രവാളവും തമ്മി 
ലുള്ള ദൂരമെന്നും കരുതുന്നു.അതുകൊണ്ട്‌ ജീവ 01 ഡലടഠഠ ടി എന്ന്‌ .ഈ വിധ 

മാണ്‌ ആര്യഭടന്റെ മഹാസിദ്ധാന്തവും ജീവപദത്തെ പറയുന്നത്‌. 


ചരജീവോദ്ധൃത്തശ്രുതിഘാതസ്താന്ത്യാഹൃുതോദൃദലകര്‍ണ്ണാ 
ഭക്തോഭിഷ്ടസ്്രവസാ ഫലോനിതാന്ത്യാ നതജ്യാ സ്യാത്‌ (മഹാസിദ്ധാന്തം 4.31) 
/ല/ടലാ ട൯൦ 0 ൯൧ ദററ)൦ നതജ്യാ. 


നതജ്യാ അന്ത്ൃജ്യാക്ക്‌ തുല്യം. മദ്ധ്യന്ദിനകര്ണ്ണത്തെ അന്തൃജ്യാ കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 
ഇഷ്ടകര്‍ണ്ണം കൊണ്ടു ഹരിച്ചതാണ്‌ നതജ്യാവും അന്ത്യജ്യാവും.നതജ്യാ സൂര്യന്റെ 
 ഡലടഠഠ ടന 0 ഥഥ/ ലറ്റി൦ ആയതുകൊണ്ട്‌ ചിലവേളകളില്‌ ജ്യാവൃയം 0 ഡലടഠഠ 
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ട്ര ആവണം. ഈ കാരണംകൊണ്ടാണ്‌ തജ്യാ വ്യാസാര്‍ദ്ധശോധിതാ എന്ന 
വാക്യം സമവാകൃത്തില്‍ മേലുറഞ്ഞ പ്രകാരം ഉപയോഗിക്കുന്നത്‌. 


ല- ൧ഡലട(6)- ഠാട(68). 1 സുര്യോദയശേഷം യഥാര്‍ത്ഥത്തില്‍ കഴിഞ്ഞുപോയ 
നാഡികകളാണ്‌. 6/യെ സൂരോദയബിന്ദു(പൂര്‍വൃചക്രവാളബിന്ദു) വും സൂര്യനും 
തമ്മിലുളള കോണികഅകലംകൊണ്ട്‌ ആദേശം ചെയ്യുന്നു.വരാഹമിഹിരന്‍ 
പിന്നീട്‌ മാദ്ധ്യന്ദിനഛായയോട്ട ലംബമായി കൂട്ടാന്‍ പറയുന്നു(സമേതം).പക്ഷേ 
ഇത്‌ ഗണിതപരമായ കൂട്ടലല്ല,ഗ്രാഫിക്കലായ സംയോജനമാണ്‌.ഉച്ചക്ക്‌ ഉത്തര 
ദക്ഷിണരേഖ വളരെ ചെറുതാകയാല്‍ ഛായ തീരെ ഇല്ല. അതിനാല്‍ ഈ മാ 
ര്‍ഗ്ഗം മാദ്ധ്യന്ദിനഛായയുടെ ഏതാണ്ട്‌ കൃത്യമായ വാല്യൂ തന്നെ തരും. 


ഛായാഹരിജ്യാഭ്യന്തരജീവാചാപാംശഷഷ്ടഭാഗോ യഃ 
താ നാഡ്യഃപ്രാഗ്ൃതഃപശ്ചാഛേ ഷാഡതമഥാപ്രാപ്പാ (പഞ്ചസിദ്ധാന്തിക ) 


ചാപത്തിന്റെ ഡിഗ്രികളുടെ ആറിലൊന്നുഭാഗം ജീവ( ഡല്ടഠഠ 50൭) നുമായി 
ഒത്തുപോകുന്നു. അത്‌ ഛായാഗ്രങ്ങളുടെ ദുരമാകയാല്‍ കിഴക്കോട്ട്‌ കഴിഞ്ഞ 
നാഡികളും പടിഞ്ഞാട്ട്‌ വരാനിരിക്കുന്ന നാഡികളും കിട്ടുന്നു. അഞ്ചാം ശ്ലോക 
ത്തിലുള്ളതിന്റെ വിപരീതക്രിയയാണ്‌ ഈ ആറാം ശ്ലോകത്തിലുള്ളത്‌ .ഏഴാം 
ശ്ലോകത്തില്‍ ഉത്തരദക്ഷിണരേഖക്കു സമാന്തരമായി തിരൃഗ്‌ രേഖ വരക്കുന്നു. 
ഇത്‌ അപക്രമാശരേഖ അഥവാ ഡെക്ടിനേഷന്റെ രേഖയാണ്‌ .അതിന്റെ ചാപ 
ത്തിന്റെ ഡിഗ്രികളെ 10 കൊണ്ടുഗുണിച്ചുകിട്ടുന്ന വിനാഡിക അതാതു രാശിയുടെ 
റൈറ്റ്‌ അസന്‍ഷന്റെ വിനാഡികയാണ്‌.രണ്ടാം ശ്ലോകത്തില്‍ 3 വൃത്തരേഖ 
കളാണ്‌ വരച്ചത്‌. അവ അപക്രമാശരേഖകളെ പ്രതിനിധാനം ചെയ്യന്നു. ഭൂമദ്ധ്യ 
രേഖയുടെ പ്രതലത്തിലേക്ക്‌ രാശികളുടെ അന്ത്യബിന്ദുവിലേക്കുളള അഹോരാത്ര 
വൃത്തങ്ങളുടെ ഓര്‍ത്തോഗ്രാഫിക്‌ പ്രൊജക്ഷനുകളാണ്‌ .ഈ മെത്തേഡുകൊണ്ട്‌ 
കൃത്യമായിത്തന്നെ സ്തൂടം കാണാം. 
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1-7 


1 ദുടലേടി1ഠന ഠ്‌ 0111ല 13ട। ടല ഗി ടന നട്നാഠി 
ഥ 30ഠ09റു/ട൦ ന ദേഗിന3। 0ഠ/ബ 


[ടം 4/൧ 30 ൧0൭ടടെ 


൧൧1] ദാ/ടിനദ 
ൽ ൧1 ഠസഠണ്ടദ്രാവി വോഗ]ടിഠന 0 
1 ട 60000൩ 0 ൧൧6൭ 
റ ഉ 0൧5-൫൦ഠ5.30 ദ്ദ 
1 2 


0056 ഠട 0൦ദ(ഠ൭0നദ1ഠ൩ 0 ൦0000൩ 
൧൮16൭) 

1/1 00 ഗ/ഠ002 ൫ ദട൦൦0ടിഠന ൦0001൩ 
൧0ിടട 


. രേഖപ്പെടുത്തിയ സമമണ്ഡലവൃത്തത്തിന്റെ കേന്ദ്രവുമായി ഛായ ഒന്നാവുംവി 
ധം ശങ്കുവിനെ മറ്റൊരിടത്തേക്ക്‌ മാറ്റുക.ശങ്കവിന്റെ അഗ്രം,കേന്ദ്രം ഇവയിലൂടെ 
കടന്നുപോകുന്ന ചരട്‌,വൃത്തത്തില്‍ വിഷ്ടവദിനമാദ്ധ്യന്ദിനകോണികദ്ടരമാണ്‌. 
വിഷ്ടവാന്തരം എന്നത്‌ ഭൂമദ്ധ്യരേഖയില്‍നിന്നുള്ള ദൂരം മാത്രമല്ല,വിഷ്ടവദിനത്തില്‍ 
കാണപ്പെടുന്ന ദൂരമെന്നുകൂടി വിശേഷിപ്പിക്കപ്പെടണം.ഈ ശ്ലോകം സൂര്യന്റെ മാദ്ധ്യ 
ന്ദിനഉച്ചദ്ദൂരം സമരാത്രദിനത്തില്‍ കാണുന്നതിനുള്ള മാര്‌ ഗ്ഗമാണ്‌ .ആ ദിനം ശങ്ക 
വിനെ ഛായാഗ്രം സമമണ്ഡലവൃത്തത്തിന്റെ കേന്ദ്രത്തില്‌ വരുമാറ്‌ സ്ഥാപിക്കു 
ന്നു. ശങ്കുവിന്റെ അഗ്രവും കേന്ദ്രവും ചരടുകൊണ്ട്‌ ബന്ധിക്കുന്നു. ചരടിനും ലംബ 
ശങ്കവിനും ഇടയിലുള്ള കോണ്‍, സൂര്യന്റെ സമരാത്രദിനത്തിലെ ഉച്ചമൂരത്തിനു 
തുല്യമാണ്‌. സമമണ്ഡലത്തിന്റെ അങ്കിതമാക്കപ്പെട്ട രേഖകളില്‍നിന്ന്‌ കോണി 
നെ അളക്കാം. 


വിനൃസ്യോദകഛായാം ഛായാഗ്രാഛങ്കരപരതഃപാത്പ്(പാത്യ) 
തത്‌ കര്‍ണ്ണസം മദ്ധ്യാത്‌ പ്രസാരയേത്‌ സൂത്രമാപരിധേഃ 


മാദ്ധ്യന്ദിനശങ്കഛായ വടക്കോട്ടും അതേ ഉയരമുള്ള മറ്റൊരു ശങ്ക(ഛായയുടെ 
അഗ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ ഛായക്ക്‌ ലംബമായും .അതിന്റെ കര്‍ണ്ണം ചരടുകൊണ്ട്‌ 
പരിധിവരെ നീട്ടുന്നു. രണ്ടാമത്തെ ശങ്കു കിഴക്കോട്ടാണെങ്കില്‌ വൃത്തത്തിന്റെ 
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കിഴക്കുഭാഗത്തിന്റെയും ചരടും സമമണ്ഡലവുൃത്തവും തമ്മിലുളള ഛേദബിന്ദുവി 
ന്റേയും ചാപം മാദ്ധ്യന്ദിനസൂര്യന്റെ ഉച്ചമൂരത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്നു. വിഷ്യവാന്തരം 
(സമരാത്രദിനത്തിലെ മാദ്ധ്യന്ദിനഉച്ചമൂരം) എന്നതുകൊണ്ട്‌ നിരീക്ഷകന്റെ 
സ്ഥാനമായ അക്ഷാംശം പറയുന്നു. മദ്ധ്യാഹ്നം ഭൌമാക്ഷാംശത്തില്‍നിന്നു 
വേണം കാണുന്നത്‌. .ഇഷ്ടദിനത്തിലെ സൂര്യന്റെ ഡെക്ലിനേഷന്‍ അറിയുമ്പോ 

ള്‌ ,(അത്‌ അക്ഷാംശത്തേക്കാളും കൂടിയതോ കുറഞ്ഞതോ ആവാം) മദ്ധ്യാഹ്ന 
സൂര്യന്റെ ഉച്ചദ്ദരവും (ഇഷ്ടദിനത്തിലെ ) മാദ്ധൃന്ദിന സമരാത്രദിനസൂര്യന്റേതും 
അറിഞ്ഞ്‌, അതിന്റെ വൃത്യാസം അറിയുകയാണ്‌.സൂര്യന്റെ ഡെക്ടീനേഷന്റെ 0- 
ടന ഭൂമദ്ധ്യരേഖക്ക്‌ ലംബമായി എടുത്ത്‌,അത്‌ 6:001ഠരേഖയെ തൊടുന്ന ബിന്ദു 
കാണുക. അതിന്റെ ജ്യാവാണ്‌ സൂര്യരേഖാംശം (ഗോളത്തിന്റെ ദിശ അനുസ 


രിച്ച്‌) 
6501016൨0൩ 0 ടറ്ധദ10 
8500016൨0൩ 0 ൭൮൦ 
ലൂ 8 065ഠ॥റുധ്ല/ ൨ ധിം 


8 0-1) .ട0൦ 
-6ദറിധട 0 വല 


൧൦51 ട൫൦ 0 ഠലവ്ഥഗദ്ിഠന വ്‌ ടന 
0൧5150൫൦ 01 ഠനറി്ധംട വ്‌ ടധന 


ടട 00റ1ഖഗ൦:9/0 ട0 ൭൧.1 . 
1ഠ ഠാ ! റ6ദ0ബ്ഠദേ1/ ഠഠഥ്ഥിട ൭൧. ,൧1ദഠേ 10 11൦ 


ദാധദടഠ 1൦൦! വില 3ട 0000.11൦30 15 
ഠ0ോ6009ടാ0൩0൩9 31൦ ൧ റ03ധേദധിഠ൩ ,൨31ഗ൦ 
. [16 66ടധ1ട 31൦ ട1൫൦ 065160. 


ഇവിടെ മേടത്തിന്റെ ആദ്യബിനു കേന്ദ്രമായ ഠയില്ും, കര്‍ക്കിടകത്തിന്റെ ആദ്യ 
ബിന്ദു 8 എന്ന ബിന്ദുവിലുമാണ്‌ പ്രൊജക്ട്‌ ചെയ്തിരിക്കുന്നത്‌ .ഇപ്രകാരം 1-11 വരെ 
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യുള്ള ശ്ലോകങ്ങളില്‍ പഞ്ചസിദ്ധാന്തിക സമമണ്ഡലവുൃത്തത്തിന്റെ ഗ്രാഫി ക്‌ 
കണക്കാക്കലാണ്‌ സ്തൂടമായി തന്നിരിക്കുന്നത്‌. ഇവയെ ഓര്‍ത്തോഗ്രാഫിക് 
പ്രൊജക്ഷന്‍സിദ്ധാന്തത്തിന്റെ പ്രാക്ടിക്കല്‌ അപ്ലിക്കേഷനായി മനസ്സിലാക്ക 
ണം.വരാഹമിഹിരന്റെ കാലത്തുതന്നെ ഖഗോളം സമമണ്ഡലവൃത്തമായി 
പ്രതിനിധാനം ചെയ്തിരുന്നു.യഷ്ടി, വൃത്തവും ഗോളവൃമായ ഉപകരണങ്ങളെ 
ന്നിവയുടെ നിര്‍മ്മിതിക്ക്‌ ഈ ഖഗോളവും അതിന്റെ ജ്ഞാനവും അത്ൃന്താപേ 
ക്ഷിതമാണ്‌.യഷ്ടി ഖഗോളത്തിന്റെ അര്‌ ദ്ധവ്യാസത്തെ പ്രിതിനിധീകരിക്കുന്നു. 
ചക്രം ഖഗോളത്തിന്റെ ദൃശ്യമായ രൂപമാണ്‌ .ആരൃഭടനും വരാഹമിഹിരനും തിരി 
യുന്ന ചക്രബന്ധത്തെ വിവരിച്ചിട്ടില്ലെങ്കിലും 3 ഖഗോളങ്ങളെ പറഞ്ഞിരിക്കുന്ന 
തുകൊണ്ട്‌ അവരും ചക്രബന്ധം ചെയ്തിരുന്നു എന്ന്‌ വൃക്തമാണ്‌. ഛായായന്ത്ര 
വൃം ഛത്രയന്ത്രവൃം രേഖപ്പെടുത്തിയ സമമണ്ഡലവൃത്തവുൃം ജ്യോതിശ്ലാസ്മുചരിത്ര 
ഗവേഷകര്‍ ശ്രദ്ധിക്കാതെ വിട്ടുകളഞ്ഞ പ്രധാനഉപകരണങ്ങളാണ്‌. 


യഷ്ടിയന്ത്രം 


ഖഗോളങ്ങളുടെ സ്ഥാനനിര്‍ണ്ണയത്തിനും ഭൂമിയിലെ സ്ഥലങ്ങളുടെ സര്‍വ്വേക്കും 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. ത്രിപ്രശ്ലാദ്ധ്യായം ഇതിനു തുല്യവും സദൂശവൃമായ നാളകയന്ത്ര 
ത്തേയും പ്രതിപാദിക്കുന്നു. (ട്യൂബ്‌ പോലെയുള്ളത്‌ ) ഇത്‌ ശലാകായന്ത്രത്തിന്റെ 
വകഭേദമാണ്‌. ഇതുപോലെ ഒന്ന്‌ ഒരു വടിമേല്‍ ഉറപ്പിച്ച ട്യൂബ്‌ അഥവാ നാളി 
യോടുകൂടി ഭാസ്മരാചാര്യ രണ്ടാമനും ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു .അദ്ദേഹം അതിനെ 
ധീയന്ത്രമെന്നു വിളിച്ചു. ആര്യഭടന്റെ യഷ്ടീയന്ത്രം രാമകൃഷ്ണാരാദ്ധ്യന്റെ സൂര്യസി 
ദ്ധാന്തഭാഷ്യപ്രകാരം 


വൃത്തവ്യാസദലം യഷ്ടിത്രിജ്യാംശാംഗുലസമ്മിതാ 
ദിങ്മദ്ധ്യേ അര്‍ക്കോന്മുഖിധാരായായഷ്ടി:കര്‍ണ്ണസ്തദുന്നതിഃ 
ശങ്കസ്തുസ്യൈവമുലാത്തുഛായാദിങ്മദ്ധൃഗാസദാ 


യഷ്ടൃഗ്രോദയമദ്ധ്യാശാഃഷഡ്ഭിര്‍ഭാഗ്യാദിനേഗതാ 


38 


സമമണ്ഡലവുൃത്തത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസത്തിനു സമം നീളമുള്ള യഷ്ടിയന്ത്രത്തി 
ല്‍ റേഡിയനിലുളളത്ര (57 ) അംഗുലം രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. അതിനെ വൃത്തമദ്ധ്യ 
ത്തില്‍ സൂര്യാഭിമുഖമായി പിടിക്കുന്നു. അപ്പോള്‍ യഷ്ടി കര്‍ണ്ണവും അതിന്റെ എലി 
വേഷന്‍ശങ്കുവും ശങ്കമുലത്തില്‍നിന്ന്‌ വൃത്തകേന്ദ്രത്തിലേക്കുള്ള ദൂരം ശങ്കഛായ 
യുമാണ്‌ .യഷ്ഠിയുടെ അവസാനം തൊട്ട്‌ സൂര്യോദയബിന്ദുവരെ 6 കൊണ്ട്‌ 
ഹരിക്കുന്നതാണ്‌ ദിനത്തില്‍ കഴിഞ്ഞുപോയ ഘടി. 


എം ലി]! 
ം ൭൧. 0/൦ ബ്വടട- "ഒടി 


ന്‍ 


“൧. ൧8 ടബ്ധ -.ട്൩.ദ 
08 ട13ഠഠഴ 


ലു.ടന൦ 01 ടധനട ദ്ധ (ന്നാനാബദനാ ൪.ടന0൦ 
0 ടധ൩്ട മപബ്ന ഠിട് ദന (ട1030ഠഴ) ദേ ഥാ 
06്സ്ന൦ാ ന ബട ൧1൦൦. ട്‌ (നദടബ്ി 
ല്വാടട൦ബ്ട [ദറധ്ധട. 


ബ്രഹ്മസ്മ്ടസിദ്ധാന്തത്തിലെ യഷ്ടിയന്ത്രം സൂര്യനിരീക്ഷണത്തിനുളള മാര്‍ഗ്ഗം 


പറയുന്നുഃ- 
യഷ്ടിസ്തിരൃഗ്ധാര്യാം നഷ്ടഛായാവലംബകുശക്ും: 


ദൃഗ്ജ്യാന്തരമനുപാതാത്‌ സ്വാഹോരാത്രാര്‍ദ്ധമഗ്രാ ച 


യഷ്ടി ഛായ വീഴാത്തവിധം ചെരിച്ചുവെക്കുന്നു.ശങ്ക (8 ടി ൨ ട്വന്‌്ട ദ്ധ) 
യഷ്ടിയുടെ അഗ്രത്തില്‍നിന്നുളള ലംബമാണ്‌.യഷ്ടിയുടെ മുലത്തില്‍നിന്നുളള ദൂരം 
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ദിഗ്ജ്യാ (4 ട്ട ൨ ടഥട മദന റ്ട'ല00൦).സമമണ്ഡലവൃത്തത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാ 
സമാണ്‌ യഷ്ടിയുടെ നീളം.വൃത്തകേന്ദ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ റേഡിയസ്‌ അഹോരാത്രവൃ 
ത്തത്തിന്റെ റേഡിയസ്സായി മറ്റൊരു വൃത്തം വരക്കുന്നു. അതിന്റെ പരിധിയില്‍ 60 
ഘടിക രേഖപ്പെടുത്തുന്നു. അകത്തെ ചക്രത്തിന്റെ സഹായത്തോടെ അഹോരാ 
തരവൃത്തത്തില്‍ ചാപം (സമമണ്ഡലവുൃത്തമെന്ന മഹാവൃത്തത്തിന്റെ- ൮8൭ റയി) 
വരക്കുന്നു.ഇപ്രകാരം കോണികഅകലവുമായി സ്തൂടം ചെയ്ത്‌ എടുക്കുന്നു. ഇനി കാ 
ലം നിരീക്ഷിക്കുന്നതിന്‌ :- 


യഷ്ടിവ്യാസാര്‍ദ്ധ്യേ അഗ്രായഷ്ടൃഗ്രാന്തരസമജ്യായാധനുഷി 
ഘടികാദ്ധിതീയവൃത്തേയാതാഃപ്രാഗാപരതഃശേഷാഃ 


റ-യഷ്ടിയുടെ നീളം എന്ന ഗോളത്തില്‍ ,ഉദയാസ്തമയബിന്ദുകളുടേയും യഷ്ടിയു 
ടേയും ദൂരങ്ങള്‍ ഒരു ധനുസ്സപോലെയാണ്‌.അകത്തെ വൃത്തത്തില്‍ കഴിഞ്ഞതും 
വരാനുള്ളതുമായ ഘടികകള്‍(രാവിലെ,വൈകുന്നേരം) അളക്കാം.ഇവിടെ ഖഗോള 
ങ്ങളെ സമമണ്ഡലവൃത്തോപരിയാണ്‌ നിര്‍മ്മിക്കുന്നത്‌. സമമണ്ഡലവൃത്തത്തില്‍ 


8 ഉദയബിന്ു ,81 അസ്തമയബിന്ദു രേഖപ്പെടുത്തുന്നു.൧൨റ്റില 0൫8 -ട്രഥ്‌ ട ന്ധ. 


൧/൦ 84, യഷ്ടി സൂര്യാഭിമുഖമാകുമ്പോളാണ്‌ അളക്കേണ്ടത്‌. ഇത്‌ അഹോരാത്രവൃ 
ത്തത്തിന്റെ ഒരു ൧/൦ ആണ്‌. ഭൂമദ്യരേഖയുടെ 2൧൭ ആണ്‌ ഗ്രേറ്റ്‌ സര്‍ക്കിളെന്ന്‌ 
അറിയുന്നത്‌. ഇതിനെ ഗ്രാഫിക്കലായി വരക്കണം. രണ്ടാമത്തെ വൃത്തത്തിന്മേ 
ലായി വരക്കുന്ന ൧൭ 82, സമമണ്ഡലവുൃത്തത്തിന്റെ അകത്തായി ഡോട്ടഡ്‌ 
രേഖയായി വരച്ചിരിക്കുന്നു. 
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ഒററ്റ൦ 6 ഠ8ദററ്റിം 7/ഠ08315-ദന്ഥഡം 

൨൧-ഒട൩ി 

൧83 5ദ്ധട 

ാദറ്ധട ഠ്‌ റ്ധനദ! വില 
യഷ്ടേ:സ്വാഹോരാത്രാര്‍ദ്ധഭാജിത അന്തരദലാഹതാത്രിജ്യാ 
ഫലചാപാംശാദിഗുണാഃഷഡ്ഭിര്‍വ്വാഭാജിതാഘടികാ 


യഷ്ടിയുടെ ദൂരത്തിന്റെ പകുതി യെ അര്‍ദ്ധവ്യാസംകൊണ്ചുഗുണിച്ചതാണ്‌ 
അഹോരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസം. 360ല്‍ 60 ഭാഗം (360നെ 

60 കൊണ്ടുഹരിച്ചത്‌ ആറിലൊന്ന്‌ ആണ്‌. ഇങ്ങനെയാണ്‌ ഡിഗ്രികളെ 
ഘടികകളാക്കി മാറ്റന്നത്‌. കാലം കണക്കാക്കാനുള്ള മറ്റൊരു മാര്‍ഗ്ഗം- 


ു 
യഷ്ടിവ്യാസാര്‍ദ്ധേ വാ ഘടികാശങ്ചംഗുലാദിതോ മൂലാത്‌ 


അവലംബസുൂത്രയുക്ത്യാ ഘടികാദിവസസൃഗതശേഷാഃ(ശ്ലോകം 23) 


അര്‍ദ്ധവ്യാസം യഷ്ടിയാവുമ്പോള്‌ ,സമമണ്ഡലവൃത്തത്തില്‌ ശങ്ചംഗുലം (സൂ 
ര്യന്റെ ഉച്ചത്തിന്റെ 01.ട്രട കൊണ്ട്‌ ഘടിക കിട്ടുന്നു.ശങ്കുവിന്റെ മുലംമുതല്‍ യഷ്ടി 


4.1 


യുടെ അഗ്രംവരെ ലംബമായി ചരട്‌ (സൂത്രം) പിടിപ്പിക്കുക. കഴിഞ്ഞുപോയതും 
വരാനിരിക്കുന്നതുമായ ഘടിക ഇങ്ങനെ കാണാം.ശ്ലോകം 24-26 വരെ '/ എന്ന 
ഷേപ്പിലുള്ളതിനെ വിവരിക്കുന്നു. 2/7ല്‍,യഷ്ടഠിയന്ത്രംകൊണ്ട്‌ ദിശകാണുന്ന വിധം- 


മദ്ധ്യധൃതായായഷ്ടേര്‍ലംബകശങ്കുപ്രവേശനിര്‍ഗ്ഗമനേ 
ക്രാന്തിദശാത്‌ പ്രാച്യപരേ മത്സ്യാധ്യാമോത്തരേ സാദ്ധ്യ (27) 


രണ്ട്‌ ലംബശങ്കു(ചരട്‌ ) യഷ്ടിയുടെ അഗ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ ,അതിന്റെ താഴത്തെ അറ്റം 
സമമണ്ഡലവുൃത്തത്തിന്റെ കേന്ദ്രത്തിലാണ്‌ ഉറപ്പിച്ചിരിക്കുന്നത്‌.(സമമണ്ഡവൃത്ത 
ത്തിലേക്ക്‌ പ്രവേശിക്കുന്നതും നിര്‍ഗ്ഗമിക്കുന്നതുമായ ബിനദക്കളില്‍).ക്രാന്തിവശാ 
ത്‌(ഡെക്ട്‌നേഷന്റെ ഇഫക്ട്‌ കൊണ്ട്‌) പൂര്‍വൃപശ്ചിമബിന്ദു നിശ്ചയിക്കുന്നു. മത്സ്യ 
ചിത്രംകൊണ്ട്‌ ഉത്തരദക്ഷിണദിശ നിശ്ചയിക്കുന്നു.ഇത്‌ ഇന്ത്യന്‍ സര്‍ക്കിള്‍ 
മെത്തേഡ്‌ തന്നെയാണ്‌.ക്രാന്തിവശാത്‌ എന്നപദം രണ്ടുവിധം വ്യാഖ്യാനിക്കുന്നു. 
ഒന്ന്‌ ഒരു ദിവസത്തില്‍ സൂര്യന്റെ ഡെക്ലിനേഷന്‍ കൊണ്ടു വരുന്ന മാറ്റത്തിന്റെ 
സ്പൂടം അഥവാ കറക്ഷന്‍. രണ്ട്‌, സൂര്യന്റെ ഡെക്സിനേഷന്‌ കാരണം പൂര്‍വൃപശ്ചി 
മരേഖക്ക്‌ വരുന്ന സമാന്തരമാറ്റം . 


ശങ്കുതലാഗ്രാന്തരയുതിരനൈകദിശോര്‍ഭജാഭസ്ൃകൃതിം 
ദൃഗ്ജ്യാകര്‍ണ്ണകൃതേഃപ്രോഹ്യപദംപൂര്‍വ്വാപരാകോടിഃ(28) 


ശങ്കുതലവ്ൃം അഗ്രവും കൂട്ടിയതോ ,അവയുടെ വൃത്യാസമോ (ദിശ വിപരീതമാവു 
മ്പോള്‍) ഭൂജം എന്ന്‌ അറിയുന്നു,ഭജത്തെ ദിഗ്ജ്യാവില്‍നിന്ന്‌ കിഴിച്ചതാണ്‌ 
കര്‍ണ്ണം .അതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം അഥവാ സ്ത്വയര്റൂട്ടാണ്‌ പൂര്‍വ്വാപരരേഖയിലെ 
കോടി. 


൧ ഉച്ചം, ൧9൨, ഠ റ്രാടഗ്/ (നിരീക്ഷകന്റെസ്ഥാനം), 


[517/ എന്നിവ നാലു ചക്രവാളബിനുക്കളാണ്‌. % ഖഗോളത്തില്‌ സൂര്യന്റെ 


സ്ഥാനം. £//" സൂര്യാസ്തമയ,ഉദയബിന്ദുക്കളുടെ സ്ഥാനം.ഠയഷ്ടി. ?ള്‍, ശങ്കു. ( 
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ട്ര ൨ ടഥ്‌ട ലിദ്വഠല). ൧/൧ // ഇവയുടെ വൃത്യാസം അഗ്രം. ( 1ടന൦ വ്‌ 
ബ്‌ട ഖ്വാധര്‍൦)- 80൦ 


ള്‍ക്ക്‌ രേഖ £/77ി1ല്‍നിന്ന്‌ ദൂരം൦൧൦ 


0൧ -1% ട൦൦ 07൧ബി0 5൭൦൦൦ (ദിഗ്ജ്യാ) 


ചിത്രം- 


ഉദയാസ്തസൂത്രശങ്ചന്തരം ഹൃതം ശങ്കനാ അര്‍ക്കസംഗുണിതം 
വിഷ്യവഛായൈവം വാ വിനോദയാസ്തപമയസുൂത്രേണ 


ഉദയാസ്മയരേഖക്കും ശങ്കവിനും ഇടയിലുള്ള ദൂരത്തെ 12 കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ച്‌ ശങ്കവിന്റെ നീളം കൊണ്ടു ഹരിച്ചതാണ്‌ സമരാത്രമാദ്ധ്യ 
ന്ദിനഛായ.ഉദയാസ്തുമയരേഖ അറിയാതെപ്പോലും അത്‌ കണ 
ക്കാക്കാനാവും.അഹോരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ ഭൂമിയിലേക്കുള്ള 
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ചെരിവ്‌ , ഭൂമദ്ധ്യത്തിന്‌ ഭൂമിയിലേക്കുളള ചെരിവ്‌ തന്നെയാണ്‌. 
അതുതകൊണ്ട്‌ ഗ്‌ : ൧ -12 : ്ഡ്ാ്ല്‌ സ്ഥ ടിനമഥാഠാഥ എന്ന 
അനുപാതം കിട്ടുന്നു. ഇത്‌ ലഭിക്കുവാനുള്ള മാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍:- 


പ്രാച്യപരാ ശങ്കുതലാന്തരദ്വയാന്തരയുതിഃസാമാന്ൃയദിശോഃ 


ദ്വാദശഗുണിതാവിഷ്വഛായാശങ്ചന്തരവിഭക്താ 


ശങ്കപ്രാച്യപരാന്തരശങ്ചഗ്രൈക്ൃയമുദഗാന്തരംയാമ്മേ 
ലംബഗുണം യഷ്ടിഹൃതം ക്രാന്തിജ്യാതോരവിഃപ്രാഗ്‌ വത്‌ 


ശങ്കുവിനും പൂര്‍വ്ൃപശ്ചിമരേഖകള്‍ക്കിടയിലെദ്ദരവൃം ശങ്ച്ഗ്രവൃം 
(അല്ലെങ്കില്‌ ശങ്കുതലം-ഉത്തരാര്‍ദ്ധഗോളമാണെങ്കില്‍ കൂട്ടുക, 


44. 


ദക്ഷിണാര്‍ദ്ധഗോളത്തില്‌ കുറയ്യുക) കൂട്ടിയതിനെ ലംബംകൊ 
ണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ യഷ്ടി(അര്‍ദ്ധവ്യാസം) കൊണ്ടു ഹരിക്കുക അതാണ്‌ 


ക്രാന്തിജ്യാ (4 ടി൯ ൨ ഠദഠിന്ചിഠ) 


ക്രാന്തിജ്യാ (4 ടിന ൨ ഠലഠിന്ിഠ)-൨൧5-0 % ൧ 
ലു 
ഭാസ്മരാചാര്യ 2 യഷ്ടിയന്ത്രം (സിദ്ധാന്തശിരോമണി) 


സമമണ്ഡലവൃത്തംവരച്ച്‌ 4 പ്രധാനബിന്ദുക്കളും ഉദയാസ്തുമയബി 
ന്ദുക്കളും രേഖപ്പെടുത്തുക. സൂര്യന്റെ അഹോരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ 
അര്‍ദ്ധവ്യാസത്തെ ഘടിയായി രേഖപ്പെടുത്തുക. ഉദയാസ്തമയ 
ബിന്ദുക്കള്‍ തമ്മിലുള്ള ചാപവും യഷ്ടിയുടെ അഗ്രവും സൂര്യാഭിമുഖ 
മാക്കി ഘടിയോട്ട ഘടിപ്പിക്കുക. അഹോരാത്രവൃത്തം സമമണ്ഡല 


45 


വൃത്തത്തിനകത്താണ്‌..ശങ്ക,ദ്ൃഗ്ജ്യാ എന്നിവ യഷ്ടികൊണ്ട്‌ കാ 
ണുക..മാദ്ധ്ൃന്ദിനഛായ കണക്കാക്കുക. 


ശങ്കുവിനും ഉദയാസ്തമയബിന്ദുക്കള്‍ക്കും ഇടയിലെ ദൂരത്തെ 12 
കൊണ്ടുഗുണിച്ച്‌ ശങ്കുകൊണ്ടുഹരിച്ചത്‌ ഉത്തരം .ഇതാണ്‌ ഒരു 
മാര്‍ഗ്ഗം. മറ്റൊന്ന്‌ 2 ശങ്ക ഉപയോഗിച്ചാണ്‌ .രണ്ടിന്റേയും അടിഭാ 
ഗം തമ്മിലുള്ള വൃത്യാസം 12 കൊണ്ടുഗുണിച്ച്‌ രണ്ടുശങ്കവിന്റെ 
വൃത്യാസം കൊണ്ടുഹരിച്ചാലും കിട്ടും. മാദ്ധ്യന്ദിനഛായയെ പലഭ 


എന്നു വിളിക്കുന്നു..ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്റെ മാര്‍ഗ്ഗം തന്നെയാണിത്‌. 


നാളകയന്ത്രം 
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യഷ്ടിയന്ത്രം ഒരു ദണ്ഡ്‌ മാത്രമാണ്‌ .യഷ്ടിയന്ത്രത്തിനെത്തന്നെ 
ഒരു ട്യൂബ്‌ ആക്കിയത്‌ നാളകയന്ത്രമാണ്‌.എന്നാലത്‌ ടെലസ്ോ 
പിന്റെ ആദിമരൂപമാണ്‌ ,വെറുമൊരു യഷ്ടിയല്ല.നാളികയെ ഒരു 
ആകാശഗോളത്തിനുനേരെ തിരിച്ചുപിടിച്ച്‌ ,അവിടെ ഉറപ്പിച്ച്‌, 
നാളത്തിലൂടെ ദൂഷ്ടാവിന്‌ ഗോളത്തെ നിരീക്ഷിച്ച്‌ സ്ഥാനം 
നിശ്ചയിക്കാം.ചിലപ്പോള്‍ ഗോളത്തിന്റെ പ്രതിഛായ വെള്ള 
ത്തിലേക്ക്‌ വീഴ്ഴി(ഗ്രഹണസമയത്തെന്നപോലെ അതിനേയും 
നാളികായന്ത്രം കൊണ്ട്‌ നിരീക്ഷിക്കാം.നാളകഛിദ്രേണ (നാ 
ളകയന്ത്രത്തിലെ ദ്വാരംകൊണ്ട്‌ ) എന്നതുകൊണ്ട്‌ അത്‌ ടെല 


റി ഉപയോഗിക്കുന്നതാണെന്ന്‌ അറിയണം. 


ശലാകായന്ത്രം 


3 ₹ 2 കട ൧ന്ഥഡാപേ 


ഡു [2 സസാ ടദ!ദിദ 


കോണികഅകലം നിര്‍ണ്ണയിക്കാനുള്ള ഉപകരണമാണ്‌. ആ 


ര്‍ദ്ധവ്യാസത്തോളം അംഗുലമുള്ള ശലാക ( (300 നെ 227 കൊണ്ട 


4.7 


ഹരിച്ച 5/7 അംഗുലം) യെ കിഴക്കുപടിഞ്ഞാ റായി നിര്‍ത്തി, അതി 
ന്റെ പടിഞ്ഞാറേ അറ്റത്ത്‌ മറ്റൊരു ശലാക(സൂചി) അതിനു ലംബ 
മായി നിര്‍ത്തുക.ഉദിക്കുന്ന ആകാശഗോളത്തെ രണ്ടാമത്തെ 
ശലാകയുടെ അഗ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ നിരീക്ഷിക്കുക. ആകാശഗോളം 
ആദ്യത്തെ ശലാകയുടെ അഗ്രത്തിനോട്‌ നേര്‍ക്കുപിടിച്ചിരി 
ക്കണം.രണ്ടുശലാകകളുടെ വര്‍ഗ്ഗത്തിന്റെ തുകയുടെ വര്‍ഗ്ഗമൂ 


ലമാണ്‌ കര്‍ണ്ണം(അര്‍ദ്ധവ്യാസം) 
ശകടയന്ത്രം 


യഷ്ടിയുടെ വകഭേദമെന്നു പറഞ്ഞാണ്‌ വരാഹമിഹിരനും 
ബ്രഹ്മഗുപ്തനും ഈ യന്ത്രത്തെ വിവരിക്കുന്നത്‌. ലല്ലനും ശ്രീപ 
തിയും സകടയന്ത്രമെന്നു വിളിക്കുന്നു.പഞ്ചസിദ്ധാന്തിക 
ഇങ്ങനെ പറയുന്നുഃ 


ചോദ്ധ്യാര്‍ദ്ധയഷ്ടിവേധാദനര്‍ക്കേന്ദോരന്തരംശകാര്‍ക്കാംശഃ 
സ്തൂടനഷ്ടതിഥിര്‍ജേഞയാ തസ്മാത്‌ കാര്യാ തഥാ ചാന്യാ 
ദത്വാംശകേഷ്ടതേഷ്വേവഭാസ്മരം ഛേധകേനവിജ്ഞാനം 

സ ഭവതി തസ്മിന്‍കാലേ നിശാകരശ്ചേദ്യകേനൈവ 


ഛേദ്യത്തിന്റെ (സമമണ്ഡലവൃത്തത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസം)തുല്യ 
നീളമുള്ള യഷ്ടികൊണ്ട്‌ സൂര്യചന്ദ്രന്മാര്‍ക്കിടയിലുള്ള ഡിഗ്രികളു 
ടെ ദ്വാദശാംശം(പന്ത്രണ്ടിലൊരു ഭാഗം) ഗണിക്കുക.അതാണ്‌ 
കഴിഞ്ഞുപോയ തിഥി. സൂര്യന്റെ രേഖാശം സമമണ്ഡലവൃത്തത്തി 
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ല്‍ ഗ്രാഫിക്കലായി മനസ്സിലാക്കുന്നു.ഇതിനോട്‌ ശകടയന്ത്രത്തി 
ന്റെ നിരീക്ഷണവും വെച്ച്‌ ചന്ദ്രന്റെ രേഖാംശം ഗ്രാഫിക്കലായി 
കണക്കാക്കുന്നു.ഇതിനുതുല്യമായ ഉപകരണം ബ്രഹ്മസ്തടസിദ്ധാ 
ന്തകാരനും ഉപയോഗിക്കുന്നു.രണ്ടു യഷ്ഠികളെ അവയുടെ താഴ 
ത്തെ അറ്റത്ത്‌ പരസുരം യോജിപ്പിക്കുക. അഗ്രങ്ങളെ സൂത്ര 
ത്താല്‍ച്രചരടട) സുര്‍ശിക്കുക.ഇത്‌ ചന്ദ്രസൂര്യന്മാരുടെ കോണിക 
അകലമാണ്‌. ഇതിനെ 12 കൊണ്ടു ഹരിച്ചതാണ്‌ കഴിഞ്ഞുപോ 


യ തിഥി. 


ലല്ലനും ഇതിനെ വിവരിക്കുന്നു(ശകടയന്ത്രമെന്ന 
പേരില്‍). ശ്രീപതിയുടെ ശകടയന്ത്രം ഇങ്ങനെഃ- 
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വൃത്തേ ചക്രലവാങ്കിതേ അഗ്രശകടാകാരം ശലാകാദ്വയം 
കൃത്വാ തേന വിവേധ്യയ്ര്രവിവിധുൂലംബസ്ൃപാതസ്പയോ 
യാവന്തഃപരിധൌതദന്തരലവാഃസുര്യൈഃ പര്‍വൃവിഭക്താഗതാഃ 
ശുക്നേസ്ൃസ്ലിഥയോഭവന്തി ബഹുലേ പക്ഷേ ച ഭോഗ്യാഃസ്സൂടം 


വൃത്തത്തിന്മേല്‍ 360 ഡിഗ്രി രേഖപ്പെടുത്തി അതിലാണ്‌ ശകടാ 
കൃതിയില്‍ രണ്ടു ശലാക വെച്ച്‌ സൂര്യചന്ദ്രന്മാരുടെ നിരീക്ഷണം. 
വൃത്തത്തിന്മേല്‌ അവയുടെ ഛേദം കാണുന്നു. അവയുടെ ദൂരം 
(ഡിഗ്രികളില്‍) പരിധിയിലുള്ളതിനെ 12 കൊണ്ടുഹരിക്കുന്നു.ഇത്‌ 
കഴിഞ്ഞ തിഥി. (ശുക്ലപക്ഷത്തില്‍) വരാനുള്ള തിഥി (കൃഷ്ണപക്ഷ 
ത്തില്‍).ഇത്‌ വരാഹമിഹിരനും ബ്രഹ്മഗുപ്ലനുംലല്ലനും പറഞ്ഞ 
അതേ രീതിതന്നെയാണ്‌. ബ്രഹ്മസ്തുടസിദ്ധാന്തത്തില്‍ യഷ്ടികൊ 
ണ്ടുള്ള ഭൂമിസര്‍വ്വേ പറയുന്നുണ്ട്‌. ഇതാണ്‌ ബ്രിട്ടീഷ്യകാരായ ശാ 
സ്തൂജ്ഞര്‍ (എവറസ്റ്റ്‌ അടക്കം) പഠിച്ച്‌ ,ചെയ്തുത്‌.രണ്ടുശലാകകളു 
ടെ ശങ്കഛായ കാണുന്നവിധം ആര്ൃഭടീയത്തിലും ലീലാവതിയി 
ലുമുണ്ട്‌. ഇത്‌ സര്‍വ്വേക്ക്‌ ഉപയോഗിക്കുന്ന വിധം വളരെ വിശദ 
മായി പ്രതിപാദിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ എല്ലാ ജ്യോതിശ്ലാസ്തുകരണസഗ്രന്ഥങ്ങളി 


ലും .വിസ്തരഭയം കൊണ്ട്‌ വിവരിക്കുന്നില്ല(ഇവിടെ) 
ദുഷ്ടി 2: ലംബം ഇതിനെ അധഃശലാക കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ചത്‌ 


ഭൂമി 


ഭൂമി 2; സകലശലാകയെ ദുഷ്ടികൊണ്ടുഹരിച്ചത്‌ ഉയരം 


ഏതെങ്കിലും ഒരു വസ്തൃവിന്റെ(മല, ഗൃഹം) ഏതെങ്കിലും ഒരു ഭാഗ 
ത്തിന്റെ ഉയരമറിയാമെങ്കില്‌ അതിന്റെ മറ്റെല്ലാ ഭാഗങ്ങളുടേയും 
ഉയരം കണക്കാക്കാനുള്ള നിരീക്ഷണവും ഗണിതവും പറയുന്നു 


സ്‌ 


ണ്ട്‌. 
യഷ്ട്യാഹൃതാഛലാകാത്രിജ്യാഘാതാദ്ധനുര്‍ഗൃഹാന്തരകം 


യൈരുക്തം മുര്‍ഖാസ്തേയതോന ദുഷ്ടാന്തരം ദുഗ്ജ്യാ എന്ന്‌ 
ബ്രഹ്മഗുപ്തൻ യഷ്ടിയന്ത്രത്തിന്റെ വിശദീകരണം ഉപസംഹരിക്കു 
നനു.(ശലാകാദൈര്‍ഘ്ൃത്തെ യഷ്ടിദൈര്‍ഘ്യം കൊണ്ട്‌ ഹരി 
ച്ചതിനെ അര്‍ദ്ധവ്യാസം കൊണ്ടു ഗുണിച്ചതാണ്‌ ധനുസ്സ്‌ അഥ 
വാ ഗൃഹാന്തരകം (ഗൃഹങ്ങളുടെ ദൂരം) എന്ന്‌ മൂര്‍ഖന്മാരേ പറയുക 
യുള്ള.) ഇതിനുള്ള സ്തം ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്‍ തരുന്നുമുണ്ട്‌. 


ഭാസ്കര രണ്ടാമന്റെ ധീയന്ത്രം സിദ്ധാന്തശിരോമണിയിലിങ്ങനെഃ- 


ധ്രുവതാരത്തെ നിരീക്ഷിച്ച്‌, സമരാത്രദിനത്തിന്റെ മാദ്ധൃന്ദിന 
ഛായ കാണാനും ഭൂമിയിലെ വസ്തുക്കളുടെ ദൂരം,ഉയരം എന്നിവ 
കാണാനും ഉപയോഗിക്കുന്ന തത്വം നേരത്തെ പറഞ്ഞ യഷ്ടിയ 


ത്്രത്തിന്റേതുതന്നെയാണ്‌. 
അഥ കിമുഹൃുദുതമ്പവൈര്‍ധീമതോഭ്ൂരിയന്്രൈഃ 


സ്വകരകലിതയഷ്ടേര്‍ദത്തമുലാഗ്രദൃഷ്ടേ 
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ന തദവിദിതമാനം വസ്തരയദ്‌ ദൃശ്യമാനം 

ദിവിഭൂുവി ച ജലസ്ഥം പ്രോച്യതേ അഥ സ്ഥലസ്ഥം 
വംശസ്ു മൂലം പ്രവിലോക്യചാഗ്രം 

തത്‌ സ്വാന്തരംതസ്യ സമുച്ചയംച 

യോ വേത്തി യഷ്്യൈവകരസ്ഥയാ അസൌ 
ധീയന്ത്രവേദീവദകിം ന വേത്തി 


ബുദ്ധിയുളളവന്‌ അനേകം ഉപകരണങ്ങളുടെ ആവശ്യം വരില്ല. 
കയ്യിലുള്ള യഷ്ടിയുടെ അടിഭാഗത്തും അഗ്രത്തിലും നിന്ന്‌ നിരീ 
ക്ഷിക്കുന്നതും കാണാവുന്നതുമായ എല്ലാം- ഭൂമിയിലോ, ആകാശ 
ത്തിലോ,ജലത്തിലോ,സ്ഥലത്തിലോ ആവട്ടെ- ധീയന്ത്രവേദിക്ക്‌ 
അറിയാനാവും. 


വൃത്ത(ചക്ര) രൂപമുള്ള ഉപകരണങ്ങളും വകഭേദങ്ങളും 


ചക്രയന്ത്രം,ധനുര്‍യന്ത്രം,തൂര്യഗോളയന്ത്രം ,ഭഗണം (നാഡീവ 
ലയം) ,കര്‍ക്കരി, കപാലയന്ത്രം ,പീഠയന്ത്രം എന്നിങ്ങനെ നിര 
വധി വകഭേദങ്ങളുണ്ട്‌. ഏറ്റവും പഴയ ചക്രയന്ചത്രം ദോലവീര 
(ദ്വാരകക്ക്‌ അടുത്ത്‌) ആണ്‌ പുരാവസ്മുഗവേഷണത്തില്‍ ഇന്ത്യ 
യില്‍ കണ്ടെടുത്തിട്ടുളളത്‌ .ഇതിന്‌ സൈന്ദവസംസ്കൃതികാല 


ത്തോളം പഴക്കമുണ്ട്‌. 


ആര്യഭടന്റെ ചക്രയന്ത്രം 


ചക്രയന്ത്രം സുവൃത്തവൃും പരിധിയില്‍ ഭഗണാങ്കിതവുൃം വിഷ്ടവത്‌ 
സ്ഥാനങ്ങളിലായ്‌ രണ്ട്‌ ഛിദ്രങ്ങളുളളതും സൂര്യാഭിമുഖമായി 
ധനുര്‍യന്ത്രംപോലെ ഭൂമണം ചെയ്യുന്നതുമാണ്‌ .ചിദ്രങ്ങളില്‍നിന്ന്‌ 
ശൂങ്ങിക്കിടക്കുന്ന ചരട്‌ ഭൂമി തൊടണം (യഷ്ടിയന്ത്രം പോലെ) 
ഛിദ്രത്തിനും സൂുര്യോദയബിന്ദുവിനുമിടക്കുള്ള ഡിഗ്രികളുടെ 
അംഗുലത്തെ 6 കൊണ്ടുഹരിച്ച്‌ കഴിഞ്ഞുപോയ ഘടിക കാണാം 
അഹോരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ ദക്ഷിണാര്‍ദ്ധഗോളപരിധിമേ ല്‍നി 
ന്ന്‌ നേരത്തേ ഛായായന്ത്രംകൊണ്ടുകിട്ടിയ ,സൂര്യാസ്മമയംവ 
രെയുള്ള ഘടികകള്‍ അറിയാം. ചക്രയന്ത്രഘടികാജ്ഞാനം 
ഇപ്രകാരമാണ്‌. 


ച്ക്രം ത്രിജ്യാംശാംഗുലവൃത്തം പരിധൌഭഗണാംശാങ്കിതം 
വിഷ്യവത്‌ സ്ഥാനയോംഛിദ്രദ്വയയയുക്തം സ്യാത്‌. 


പഞ്ചസിദ്ധാന്തികയിലെ വരാഹമിഹിരന്റെ ചക്രയന്ത്രം 


സമഭഗണാങ്കകചക്രമര്‍ദ്ധാംഗുലവഹലമായതം ഹസ്ധം 
വിസ്താരമദ്ധ്യഭാഗോ ഛിദ്രം ത്ഗോമിതിരൃക്‌ ച 
മദ്ധ്യാഹ്നാര്‍ക്കമയുഖം പ്രവേശൃസുക്ഷ്നേണ പരിധിവിവരേണ 
മദ്ധ്യവലംബിസൂത്രാത്തലാന്തരാം ശാസ്ത്ദന്യാക്ഷഃ 


അരയംഗുലം വീതി,ഒരുഹസ്തം വ്യാസമുള്ള ചക്രം ഡിഗ്രികളാല 
അകകിതമാണ്‌. വിസ്താരമുള്ള മദ്ധ്യഭാഗത്ത്‌ ഒരു ഛിദ്രം കൃത്യമായി 
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മദ്ധ്യാഹ്നാര്‍ക്കരശ്മി അതിലൂടെ കടക്കുന്നവിധം രൂപപ്പെടുത്തിയി 
രിക്കയാണ്‌. 

ബ്രഹ്മസ്തടസിദ്ധാന്തത്തിലെ ചക്രയന്ത്രം 

പരിധൌ ഭഗണാംശാങ്കകംമീനാന്തം ചക്രതോ വിദധ്വാ 


ചക്രകയന്ത്രം മദ്ധ്യാല്ലംബോ അത്രഫലം ധനുസ്തല്യം 


മീനത്തില്‍ അവസാനിക്കുന്ന രാശികളും ഡിഗ്രികളും കൊണ്ട്‌ 

രേഖപ്പെടുത്തിയ ചക്രം ,കേന്ദ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ തൂക്കിയിട്ട ചരട്‌, ലം 
ബം.ചക്രത്തിലൂടെ നിരീക്ഷിക്കുന്നവര്‍ക്ക്‌ ധനുസ്സിലൂടെ നിരീക്ഷി 
ക്കുന്ന അതേ ഫലമാണ്‌ കിട്ടുക. ഈ യന്ത്രം വരാഹമിഹിരന്റെ 


യന്ത്രത്തിനു സദൃശമാണ്‌. 


ലല്ല,ശ്രീപതിമാരുടെ ചക്രയന്ത്രം 


ു 


എ്‌വ്്ഡാ 


5ദ0ട6ഠ [1ദ3015ടല്പാധദിഠന ൨ ദയ ്രധബ്ട ദവ്ധാ൦ 
ിഗ്ഠടഠ ൧൭ ടധ്ട നിദ ദ്ധ 


ഇവിടെ വൃത്തത്തില്‍ 360 ഡിഗ്രി, 60 ഘടി അങ്കിതമാക്കിയ 
ഫലകവും ചക്രമദ്ധ്യത്തി ലായി ലംബമായി സൂചീശങ്കുവൃമുണ്ട്‌. 
സൂര്യന്‍ പ്രതലത്തിന്റെ കേന്ദ്രത്തിലാവുംവിധം സ്ഥാപിക്കുക. 
സൂചിയിലൂടെ കടക്കുന്ന ഛായ സൂര്യോദയശേഷമുള്ള ഘടികളെ 
കാണിക്കുന്നു.സൂര്യന്‍കിഴക്കാണെങ്കില്‍,കഴിഞ്ഞുപോയ നാഡി 
കള്‍ കൂട്ടുകയും , സൂര്യാസ്തമയത്തിനുമുമ്പ്‌ വരാനുളള നാഡികിട്ടാ 
നായി, സൂര്യന്‍ പടിഞ്ഞാറാണെങ്കില്‍ കിഴിക്കുകയും വേണം. 
(ദിനത്തിന്റെ പകുതിയില്‍നിന്ന്‌ ) 


ഭാസ്മര൯രണ്ടാമന്റെ ചക്രയന്ത്രം 

ചക്രം ച്ക്രാംശാങ്കകം പരിധൌശ്ശഥശൃഖലാദികാധാരം 
ധാത്രിത്രിഭആധാരാത്‌ കല്യാ ഭാര്‍ദ്ധേഅത്രസ്വാര്‍ദ്ധ ച 
തന്മദ്ധ്യേ സൂക്ഷ്മാക്ഷം ക്ഷിപ്്യാ അര്‍ക്കാഭിമുഖനേമികം ധാത്യം 


ധാത്രി(ചക്രവാളം) തൂക്കിയിട്ട ബിന്ദുവിന്‌ 90 ഡിഗ്രിഅകലെ. 180 
ഡിഗ്രി ദൂരെയുള്ള ബിന്ദുവാണ്‌ ഉച്ചം(സെനിത്ത്‌) കേന്ദ്രത്തില്‍ 
ഒരു സൂക്ഷ്മാക്ഷം അഥവാ നേരിയ സൂചി അതിന്റെ അഗ്രം 
സൂര്യാഭിമുഖമായി ഉറപ്പിക്കുക.രാത്രി ചക്രത്തെ എക്ടിപ്റ്റിക്കിന്റെ 
തലത്തിലാണ്‌ നിര്‍ത്തേണ്ടത്‌. (മറ്റ സമയങ്ങളില്‍-പകലില്‍- 
ലംബമായി വെക്കണം) 0 ഡിഗ്രി അക്ഷാംശത്തിലുള്ള 
സ്ഥിരതാരങ്ങള്‍ വൃത്തപരിധി തൊടുന്നമാതിരി തോന്നണം. 


ആര്യഭടന്റെ ചക്രത്തിന്‌ 2 ഛിദ്രമുണ്ട്‌,വരാഹമിഹിരന്റേതിന്‌ 
ഈ രണ്ടൂഛിദ്രങ്ങളെക്കൂടാതെ കേന്ദ്രത്തിലായി മുന്നാമതൊന്നു 
കൂടിയുണ്ട്‌. വരാഹമിഹിരനും ബ്രഹ്മഗുപ്തനും ബലമുള്ള ചരട്‌ കേ 
ന്രത്തില്‍നിന്ന്‌ രൂക്കിയിട്ടുന്നു.ഭാസ്മരന്‍രണ്ടാമന്‍ ചങ്ങല കൊ 
ണ്ട്‌ ചക്രത്തെ രൂക്കിയിട്ുന്നു.ലല്ലനും ശ്രീപതിയും ഇതുചെയ്യ 
ന്നുണ്ട്‌. 


ധനുര്‍യന്ത്രം 


വൃത്തവ്യാസോ ധനുര്‍ജ്യാസ്യയാദ്‌ വ്യാസാര്‍ദ്ധം ധനുഷഃശരഃ 
ശങ്കഛായാധനുര്‍ജായാം ദിങ്മദ്ധൃത്വിഷ്ടഭാ സദാ 


പ്രാഗഗ്രം ധനുഷോ വൃത്തേ ഭൂരാമയേദര്‍ക്കദിങ്മുഖം 


ചാപാഗ്രോദയമദ്ധ്യാംശാഃഷഡ്ഭിര്‍ഭാജ്യാദിനേഗതാ(ആര്ൃഭടന്റെ 
ചക്രയന്ത്രത്തെക്കുറിച്ച്‌ സുര്യസിദ്ധാന്തഭാഷ്യത്തില്‍ രാമകൃ ഷ്ലു 


ആരാദ്ധ്യ) 
തമ്മയജ്വാന്റെ സൂര്യസിദ്ധാന്തഭാഷ്യം - 
ധരുത്രിജ്വാംശാംഗുലകലിതവൃത്തസ്യാര്‍ദ്ധം ഷഷ്ടയംശോഭ്യ- 


ധികശതത്രയാങ്കിതമര്‍ദ്ധവൃത്തം സ സംജഇഞം സശരം 


ഇഞാതവ്യം . 


ധനുര്‍യന്ത്രം ഒരു അര്‍ദ്ധവൃത്തമാണ്‌. പരിധി ഡിഗ്രികളാല്‍ 
അങ്കിതമാണ്‌. ധനുസ്സും ശരവും അതില്‍ ഘടിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


ബ്രഹ്മസ്തടസിദ്ധാന്തത്തിലെ ധനുസ്സ്‌ 2 വിധമുണ്ട്‌. 
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1. ധാര്യം ധനുസ്മഥാ അനൃഛായാസാമും യഥോന്നതാഭാഗം 
ദിനഗതശേഷാഘടികാഃസ്വലംബയുക്താധനുര്‍മദ്ധ്യാത്‌ 


൧. ധാര്യംസമം തഥാവാ ജ്യാഛായാ മദ്ധ്യഗായഥാ ഭവതി 
അഗ്രാദിഷ്ടാഘടികാജ്യാമദ്ധൃഛായയാ ഭക്താ 
ഇതിനെ എങ്ങനെ ഉറപ്പിക്കണമെന്നും പറയുന്നുണ്ട്‌. 
ഘടികാസ്വശങ്കഭാഗൈഃപൃഥഗ്‌ 


ഗതൈര്‍ലംബഭ്ൂസമധ്യാര്‍ദ്ധാത്‌ 


ടാ 


സാശീതിശതാംശാങ്കം ചക്രസ്യാര്‍ദ്ധം ധനുര്‍യന്ത്രം 
സ്വശങ്കഭാഗം വെച്ച്‌ (സൂര്യോച്ചത്തിന്റെ ഡിഗ്രി) ഘടികക 
ള്‍കിട്ടും. അവ ഡിഗ്രികളായി ചാപത്തില്‍ രേഖപ്പെടുത്തിയി 
്ടണ്ട്‌. (ലംബത്തിന്റെ ഛായയില്‍നിന്ന്‌ വിലങ്ങനെവെച്ച 
ഞണിന്റെ കേന്ദ്രഭാഗത്ത്‌ ചക്രത്തിന്റെ പകുതിയാണ്‌ 
ധനുസ്സ്‌ .അതുകൊണ്ട്‌ 180 ഡിഗ്രിയേ രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ളു. 
ധനുര്‍യന്ത്രം ലംബമായും ഞാണ്‌ വിലങ്ങനേയും ആണ്‌. 
അതിന്റെ ചാപത്തില്‍ സൂര്യന്റെ ഉച്ചത്തിന്റെ ഡിഗ്രി രേഖ 
പ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നു. കാലം സൂര്യന്റെ ഉച്ചത്തില്‍നിന്നാണ്‌ 
ഗണിക്കുന്നത്‌ .പഴയ ജ്യോതിശ്ലാസ്തൂജ്ഞരെ ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്‌ 
ഇങ്ങനെവിമര്‍ശിക്കുന്നുഃ- 
മദ്ധൃദിവസോന്നതാശൈര്‍ദിനാര്‍ദ്ധനാഡിര്‍വദന്തിതുല്യാ 
യേ, തേ മൂര്‍ഖാസ്പഛായാ ഇഷ്ടഛായാസമാ ന യതാഃ 
സൂര്യന്റെ മദ്ധ്യദിനത്തെ ഉച്ചഡിഗ്രികള്‍ ദിനത്തിന്റെ പകുതി 
യുടെ നാഡികളെന്നു പറയുന്നവര്‍ മൂര്‍ഖന്മാരാണ്‌. കാര 
ണം ഛായ എന്നത്‌ ഇഷ്ടഛായയല്ല.ഈ വിമര്‍ശനം ,ഒരു 
പ്രത്യേകസമവാകൃത്തിനാണ്‌ .അര്‍ദ്ധദിനം സൂരോച്ചം കൊ 
ണ്ടഗുണിച്ചതിനെ സൂര്യന്റെ മദ്ധ്യന്ദിനഉച്ചംകൊണ്ടു ഹരിച്ച 
താണ്‌ കഴിഞ്ഞുപോയ നാഡികളെന്ന സമവാക്ൃത്തിനാ 
ണ്‌ വിമര്‍ശനം.യഥാര്‍ത്ഥഗണിതസമവാക്യം ഇതാണ്‌ ഃ 
ജീവാം സ്വാഹോരാത്രേപരികല്യാഗ്രാന്തതോന്നതത്രിജ്യാ 


ആനുപാതാത് കാര്യാസ്തയ്യഗോലകേചക്രകേചൈവം 


അഹോരാത്രവൃത്തചാപം കണ്ടശേഷം ഉച്ചദ്ൂരത്തിന്റെ ആ 
ര്‍സൈനും, രേഖാംശത്തിന്റെ ആര്‍സൈനും അര്‍ദ്ധവ്യാ 
സവും തമ്മിലുള്ള അനുപാതം കണ്ട്‌ രേഖപ്പെടുത്തുക. ഇത്‌ 
തുരൃഗോളകത്തിനും (ക്വാഡ്രന്റ്‌ ചക്രകത്തിനും (ചക്രയന്ത്രം) 
ഒരേപോലെ ബാധകമാണ്‌. 

ദിനഘടികാങ്കിതയഷ്ടേ(പൃഷ്ടേ) വൃസ്തനതജ്യാഗ്രമുന്നതജ്യാം 
ച്‌, ദിങ്മദ്ധ്യ ച ശലാകാതഛായാഗ്രാന്തതാനാഡ്യാഃ 
ദിനഘടികകളെ രേഖപ്പെടുത്തിയ തലത്തില്‍ ഇപ്രകാരം 
രേഖപ്പെടുത്തിയ നതജ്യാ,ഉന്നതജ്യാ കാണുന്നു. കേന്ദ്രത്തി 
ലായി വെച്ച ശലാകയുടെ ഛായാഗ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ നാഡിക 
ളുടെ ദൂരംകാണുക. 

ഇതുകൂടാതെ മറ്റൊരു നിരീക്ഷണമാര്‍ഗ്ഗം കൂടി പറയുന്നുണ്ട്‌. 
ധനുഷഃപൃഷ്ടേദ്രഷ്ടാ വേദ്ധ്യാജ്യാ മദ്യസംസ്ഥയാദ്രഷ്ടവ്യാ 
ഇഷ്ടാന്തരം നതജ്യാ ധനുഷിഛായോന്നതജ്യായാഃ 
ധനുസ്സിന്റെ പിന്നില്‍നിന്ന്‌ ചാപമദ്ധ്യത്തിലുടെ ആകാശ 
ഗോളങ്ങളെ നിരീക്ഷിക്കണം. നേരത്തെ ചിത്രത്തിലെ എഫ്‌ 
ആണ്‌ ധനുസ്സിന്റെ പൃഷ്ടം.ഉച്ചമൂരത്തിന്റെ ആര്‍സൈനാണ്‌ 
ഡിജി എന്ന ഭാഗം. ഡിയാണ്‌ മദ്ധ്യം.ജിഎഫ്‌ ആര്‍സൈ 
ന്‍(ഉച്ചത്തിന്റെ) എന്ന്‌ കണ്ടു. 12 അംഗുലമുള്ള ശങ്കവിന്റെ 
ഛായ 12നെ ഡിജി കൊണ്ടുഗുണിച്ച്‌ ജിഎഫ്‌ കൊണ്ടു ഹരി 
ച്ചത്താണ്‌. 

ജ്യാര്‍ദ്ധം ദുഷ്ടേര്‍ദദഗ്ജ്യാംനതജീവാംശാക്മുന്നതജ്യാംച 


ധനുഷിപ്രകല്യയോജ്യം യധ്യുക്തം നാഡികാര്യം ച 
നിരീക്ഷകന്റെ ദുഷ്ടിബിന്ദുവില്‍നിന്ന്‌ (ഐപീസ്‌ കിട്ടുന്ന 
ചാപാര്‍ദ്ധം (ജ്യാര്‍ദ്ധം) തന്നെയാണ്‌ ഡിജി. കൃത്യമായി 
എല്ലാം നിരീക്ഷിച്ച്‌ ധനുസ്സില്‍ രേഖപ്പെടുത്തിയശേഷം 
നാഡികകളെ മുമ്പ്‌ പറഞ്ഞപോലെ കാണാം. 

ഇനി ഭൂതലത്തിലുള്ള വസ്തൃവിന്റെ ഉയരം കാണുന്നവിധം 
(സര്‍വ്വേയില്‍) പറയുന്നു 

അവലംബനം ശലാകാം ജ്യാര്‍ദ്ധം യഷ്ടിം പ്രകല്യയാ 
ധനുഷിഭ്ൂമൃഛായാല്ലംബോയഷ്ടയക്തൈരാനയേത്‌ 
കരണൈഃ 

ലംബമായ രേഖ ശലാക. പകുതി ജ്യാ യഷ്ടി. ഭൂമിയുടെ 
ഉയരം യഷ്ടിയില്‍ പറഞ്ഞതുപോലെ കാണാം. ഇവിടെ 
ജിഎഫ്‌ ശലാക,അര്‍ദ്ധചാപം ഡിജിയല്ല, ഡിസിയാണ്‌. 
ഈ വൃത്യാസമുണ്ട്‌ .സൈനും കോസൈനും ധനുസ്സിന്മേല്‍ 
ഗ്രാഫിക്കലായി പ്രതിനിധീകരിക്കപ്പെട്ടിരിക്കയാണ്‌. 
ലല്ലശ്രീപതിമാരുടെ ധനുര്‍യന്ത്രം ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്റെ രണ്ടാമ 
ത്തെ ധനുര്‍യന്ത്രം തന്നെയാണ്‌. 

തുരൃഗോളകയന്ത്രം അഥവാ ക്വാഡ്രന്റ്‌ : 
അങ്കിതമംശാനവത്യാധനുഷോ അര്‍ദ്ധം തുര്യം ഗോളകം 
യന്ത്രം ഘടികാനതോന്നതാംശഗ്രഹാന്തരാദ്യം 
ധനുര്‍വ്വേദിഹ(ബ്രഹ്മസ്സുടസിദ്ധാന്തം) 
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ധനുസ്സിന്റെ പകുതിയാണ്‌ തുര്യഗോളകം അഥവാ ഗോള 
ത്തിന്റെ നാലിലൊന്നുഭാഗം അതില്‍ 90ഡിഗ്രിയേ രേഖപ്പെ 
ടുത്തുന്നുളളു.ഘടികകള്‍,ഉച്ചഡിഗ്രി,രമ്ടുഗ്രഹങ്ങളുടെ ദൂരമെ 
ന്നിവ ധനുസ്സ്‌ പോലെത്തന്നെ അളക്കുന്നു. ഈ യന്ത്രം 
വളരെ പ്രാചീനമാണ്‌ .വൃദ്ധവസിഷ്ടസിദ്ധാന്തത്തില്‍ 


ഇതിനെ പരാമര്‍ശിച്ചിരിക്കുന്നു. 


യന്ത്രം ചക്രദലാര്‍ദ്ധം ധാതുജമഥവാ സുദാരുജംശ്ലക്ഷ്മം 
പ്രകാരദ്വയയുക്തം തത്രചരസ്ധ്രേഭഖേടവേധാര്‍ത്ഥം 
തത്രേശാനഗകേന്ദ്രാദ്‌ വൃത്തംതത്രോന്നതാംശകാനവതിഃ 
സ്ഥാപ്യാ:ഃസമാന്തരസ്ഥാഃകേന്ദ്രശസൂത്രാവലംബിതോ 
ലംബഃ 

വിധ്വാസ്വഗംലംബഗതോന്നതാംശജ്യാത്രിജുകാ 


സഹസ്രധ്വനിച വിഭാജിതാ ചഃ 
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പരോന്നതാംശജ്യാകയാ ആപ്ലചാപം 
ദിനാര്‍ദ്ധനിധനംസ്വനവാനവതിആപ്ലനാഡ്യാ 
അര്‍ദ്ധവൃത്ത്‌ ത്തിന്റെ പകുതിയാണ്‌ ഈ യന്ത്രം.മരമോ 
ലോഹമോ കൊണ്ടുളളതാണ്‌.രണ്ടുവശമുണ്ട്‌. രണ്ടുദ്വാരങ്ങ 
ളിലൂടെ ഗ്രഹഗോളങ്ങളെ നിരീക്ഷിക്കാം,പ്രകാശം ചാപമ 
ദ്ധ്ൃത്തിലൂടെ കടക്കുന്നു.ഉച്ചത്തെ 90 ഭാഗമാക്കി അങ്കിതമാ 
ക്കിയിരിക്കുന്നു.നടുവില്‍നിന്ന്‌ ഒരു ലംബമായി ഒരു പെന്‍ഡു 
ലം ചരടുകൊണ്ട്‌ തൂക്കിയിടണം.ഇതില്‍നിന്ന്‌ ഉന്നതാംശ 
ജ്യാ അറിയാം.അതിനെ 1000 കൊണ്ടുഗുണിച്ച്‌ മദ്ധ്യദിന 
ത്തിലെ ഉച്ചജ്യാകൊണ്ട്‌ ഹരിക്കുക.അതിന്റെ ചാപത്തെ 
ദിനത്തിന്റെ പകുതികൊണ്ടുഗുണിച്ച്‌ 90 കൊണ്ടുഹരിച്ച 
താണ്‌ നാഡി. വൃദ്ധവസിഷ്ടസിദ്ധാന്തത്തിലെ തുര്യഗോള 
കം പതിനഞ്ചാംനൂറ്റാണ്ടുമുതലാണ്‌ പരിഷ്ടരിക്കപ്പെട്ടത്‌. 
അതില്‍ 30 രേഖകള്‍ ഗ്രാഫിക്ക്‌ ഗണനത്തിനായി ഉണ്ട്‌. 
ഇതിനെ (പരിഷ്ടാരത്തെ) എഡി 1400ല്‍ പത്മനാഭനും , 
1203ല്‍ജ്ഞാനരാജനും ചക്രധരനും വിശദമായി 
വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 

ഭഗണം(നാഡീവലയയന്ത്രം) 
സമമണ്ഡലവൃത്തം,നടുവിലായി സൂചീലംബം ഉള്ള ഇക്വ 
റ്റോറിയല്‍ സണ്‍ഡയലാണ്‌.( സൂരൃഘടികാരം).ഭഗണ 
യന്ത്രത്തില്‍ വൃത്താകൃതിയിലുള്ള ഫലകം ,പരിധി അങ്കിത 
മാക്കിയിട്ടുണ്ട്‌.രാശികളും ഭാഗങ്ങളും വിപരീതക്രമത്തിലാണ്‌ 


രേഖപ്പെടുത്തുക.ഫലകം (പലക) ഭൂമദ്ധ്യരേഖാപ്രതലത്തില്‍ 
വെക്കുന്നു.സൂചി ധ്രുവതാരത്തെ അഭിമുഖീകരിക്കുന്നു. അതി 
നാല്‍ സൂര്യോദയത്തില്‍ ഛായ സുര്യന്റെ രാശിസ്ഥിതി, 
ഡിഗ്രികളെന്നിവ കാണിക്കുന്നു.ഇഷ്ടസമയത്ത്‌ മാദ്ധൃന്ദിന 
ഛായ ലഗ്നത്തെ കാണിക്കുന്നു.സുര്യോദയശേഷം കഴിഞ്ഞു 
പോയ സമയം ഇതുകൊണ്ട്‌ ഗണിക്കാം. 


പു 8 ദ3റൃുദ3(്വദഠഗ്ദിപദദന്ത) 


്ധന്ങതിം[ഡിടം 
:12:1 


ട്ടം 
൧083 ദററ്റിട ൦ഠനടട്വാഠന0ന9 10 വ്ന൦ ലിദ്ാടടറ ടന ട്ടം 
(ട10നട 316630 ദട൦600൭0).൧ഠട10ഠ൩ 0 ട1ദ0ഠഴ(]ട 1൦ ടിന്ന 
[ന 000്മഠ൩,1309൩3.ട10നട 36 നദ്ധിഭാ ൩ ലട 000൦. 


കര്‍ത്തരിയന്ത്രം (ബ്രഹ്മഗുപ്തന്റെ കര്‍ത്തരിയന്ത്രം) 


ലല്ല,ശ്രീപതിമാരുടെ കര്‍ത്തരിയന്ത്രം 
ബ്രഹ്മസ്സുടസിദ്ധാന്തം പറയുന്നുഃ 

കര്‍ത്തരിയന്ത്രം സ്ഥൂലം കൃതം യതോ 
അന്ൈൈര്‍വരാഹതതഃ ദിക്‌സ്ഥിതപാലകദ്ധിയുതിസ്തലേ 


തദഗ്രസ്ഥസൂത്രയോര്‍മദ്ധ്യേ 


കീലസ്തുഛായാഗ്രാത്‌ കര്‍ത്തര്യോനാഡികാഃസ്ഥൂലാ 


രണ്ടുപലകകളെ പരസുരം ബന്ധിപ്പിക്കുന്നു.പലകകള്‍ 
യോജിക്കുന്ന കേന്ദ്രത്തിലാണ്‌ കീലം അഥവാ ശങ്കു കിട 
ക്കുന്നത്‌. ഛായാഗ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ സ്ഥുലനാഡികള്‌ കര്‍ത്ത 
രികൊണ്ട്‌ കിട്ടുന്നു. അര്‍ദ്ധവൃത്താകൃതിയിലുള്ള പലകകളുടെ 
സംയോഗം ഭൂമദ്ധ്യരേഖാബാഗത്ത്‌ വെച്ച്‌ , ചാപം പൂര്‍വ്വപ 
ശ്ചിമരേഖാദിശയിലാക്കിയാല്‍്‌ , മറ്റൊരു പലക ചാപം ഉത്ത 
രദക്ഷിണ്ധ്രുവഭാഗത്തേക്കും വെച്ചാല്‌ ,രണ്ടാമതു പറഞ്ഞതി 
ന്റെ ചാപം ശങ്കുവാണ്‌. 

ലല്ലന്റെ കര്‍ത്തരിഃസമപൂര്‍വ്വാപരമേതത്‌ സ്ഥിരം സ്ഥിതം 
ഭവതി കര്‍ത്തരീയന്ത്രം ജ്യാമദ്ധ്ൃയസ്ഥിതതിര്യഗ്‌ കീലഛാ 
യോജ്ഞിതാഘടികാ 

ഭൂമദ്ധ്യപ്രതലത്തില്‍ ധനുര്‍യന്ത്രത്തെ സ്ഥിരമായി ഉറപ്പിച്ച്‌ 
വടക്കോട്ടുതിരിഞ്ഞ സൂചിയെ ചാപമദ്ധ്യത്തില്‍ ഉറപ്പിക്കുക. 
ലല്ലന്‌ ഇതാണ്‌ കര്‍ത്തരി.ഇത്‌ ഇക്വറ്റോറിയൽ സൂരൃഘടി 
കാരമാണ്‌ ഇതിന്റെ ആകൃതി ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്റേതില്‍നിന്ന്‌ . 
വൃതൃസ്തമാണ്‌ എന്ന്‌ ചിത്രത്തില്‍നിന്ന്‌ കാണുക ബ്രഹ്മഗു 
പ്ലന്റേത്‌ കത്രികയുടെ ആകൃതിതന്നെയാണ്‌. 

ശ്രീപതിഃ 

ജ്യാമദ്ധൃതിരൃഗ്സ്ഥിതകീലമേതത്‌ 

പൂര്‍വ്വാപരസ്ഥം സ്ഥിരകര്‍ത്തരീസ്യാത്‌ 
പ്രതൃഗ്ധനുഃകോടിമുഖാത്ധ്യനാഡ്യഃ 
സമുജ്ഞിതാഃകീിലരുചാഭവന്തി 

ധനുര്‍യന്ത്രമദ്ധ്യത്തില്‌ (ചാപ)ലംബസുൂചി കിഴക്കുപടിഞ്ഞാ 
റേ ദിശയിലാണ്‌ വെക്കുക. 
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കപാലയന്ത്രം 
ഇത്‌ മൂന്നു വൃതൃസ്തയന്ത്രങ്ങളായിട്ടാണ്‌ ഉപയോഗിക്കുന്ന 
ത്‌. 

1 അര്‍ദ്ധഗോലാകൃതിയിലുള്ള പാത്രരൂപമായ ക്കെപ്പിഡ്ര 
സൂര്യസിദ്ധാന്തത്തിലുള്ളത്‌ ആര്ൃഭടസിദ്ധാന്തത്തിലുണ്ട്‌. 

൧. അര്‍ദ്ധഗോലാകൃതിയിലുള്ള സൂര്യഘടികാരം (വരാഹമിഹിര 
ന്റെ പഞ്ചസിദ്ധാന്തികയിലും ബ്രഹ്മസ്തടസിദ്ധാന്തത്തിലും;) 

3. അതിന്റെ ലളിതമായ ഒരു വകഭേദം.ഇതിലൊരു അര്‍ദ്ധവൃ 
ത്താകൃതിയിലുള്ള തലവും ലംബമായ ശങ്കുവൃമുണ്ട്‌. അര്‍ദ്ധ 
ഗോലാകൃതിയിലുളളസൂര്യഘടികാരമാണ്‌.(പഞ്ചസിദ്ധാന്തി 
ക) 


ഛേദവദര്‍ദ്ധകപാലം സ ചിഹ്നമക്ഷോന്നതം സ ദിക്ചക്രം 
സുസമാവനിവിനൃസ്തം കുര്യാദ്‌ വൃസ്തം സനാഭ്യംഗം 


സൂത്രദ്യസമ്പാതഛായാഭക്താംശകാരവൌദേയാഃസഭവതി 
ഉദയോരാശിര്‍ദിനസ്ൃനാഡൃശ്ചതായാതാഃ(പഞ്ചസിദ്ധാന്തിക 
) പാത്രത്തിന്റെ ആകൃതിയിലാണ്‌ കപാലം(തലയോട്‌) സമവൃ 
ത്തത്തിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസത്തെ ഡിഗ്രികളും രാശികളുമായി 
ഛേരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ (ഛേദ്യം).നിരീക്ഷകന്റെ അക്ഷാംശത്തിലുള്ള 
സൂര്യോച്ചമാണ്‌ ഇത്‌ രേഖപ്പെടുത്തുന്നത്‌ .രണ്ടുചരടുകള്‍ 
(പ്രധാനബിന്ദുക്കളിലൂടെ കടന്നുപോകുന്ന വിധം),അവയുടെ 
ഛേദൃബിന്ദുവിലൂുടെ ഛായ കടന്നുപോകുന്ന ഡിഗ്രികളെ 
സൂര്യരേഖാംശത്തോടുകൂട്ടുക.കിട്ടുന്നതാണ്‌ ഉദയലഗ്നം. 
അക്ഷോന്നതമെന്ന വാക്കിനെ പിന്‍ഗ്രി ഭൌൊമഅക്ഷാംശത്തി 
ന്റെ ചെരിവൃകൊണ്ടുണ്ടായതെന്നു കരുതുന്നു. ഇത്‌ സ്വീകാര്യ 
മല്ല. സൂര്യോദയശേഷമുള്ള സമയവും ലഗ്നത്തിന്റെ ഉദയരേ 
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ഖാംശവും കിട്ടാന്‍ അര്‍ദ്ധഗോളത്തിന്റെ പരിധി വിലങ്ങനെ 
ഹൊറിസോണ്ടലായിരിക്കണം. 


ബ്രഹ്മസ്തടസിദ്ധാന്തം 


മദ്ധ്യാദ്ധ്യസ്വനതാംശൌംകപാലകം ദിക്‌സ്ഥസൂത്രമദ്ധ്യാഗ്രാത്‌ 
വ്യസ്കോന്നതാംശവിവരേസുത്രൈക്യാപാതതോനാഡ്യാഃ 
അഥവാ കപ്ലകേനാഡികാദിസര്‍വൃംയഥാധനുഷ്യക്തം 


കപാലത്തിന്റെ കേന്ദ്രം മുതല്‍ ഉച്ചദ്ദരം രേഖപ്പെടുത്തുന്നു.ചരടിന്റെ 
അഗ്രങ്ങള്‍,അവയുടെ പരസുരഛേദബിനദുക്കള്‍ വിപരീതഉയരം, 
നാഡികളടക്കം എല്ലാം ധനുസ്സുപോലെ രേഖപ്പെടുത്തിയിരിക്കും. 


അതിനാലിതും ഒരു അര്‍ദ്ധഗോലാകൃതിയിലുള്ള സൂരൃയഘടികാര 
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മാണ്‌ (വരാഹമിഹിരന്റെ കപാലയന്ത്രം പോലെത്തന്നെ 


ത: , 
ക്കം 

ലല്ല,ശ്രീപതിമാരുടെ ലളിതമായ വകഭേദം കര്‍ത്തരിതന്നെ 

യാണ്‌, അതിന്റെ ഘടികാരപ്രതലം വിലങ്ങനെ ഹൊറിസോണ്ട 

ലായി സമതലത്തില്‍ ഉറപ്പിച്ചാല്‍,സൂചി ലംബമാക്കിയാല്‍ കപാല 


കയന്ത്രമായി. 
ഇദംഭവേദൂര്‍സര്‍വൃശാലാകമുര്മ്യാം 


സ്ഥിതം കപാലം ധൃതിദിക്‌ ച്‌ ചാപം(ശ്രീപതി) 
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കര്‍ത്തരിയന്ത്രം ഭൂമിയില്‌ സ്ഥാപിച്ച്‌ സൂചിലംബമായി ഈര്‍ദ്ധ്വ 
മായി ,അര്‍ദ്ധവൃത്തം ഛായയുടെ ദിശയിലായാല്‍ കപാലമാണ്‌. 
ഇത്‌ അഴിമുത്ത്‌ ലഭിക്കാന്‍മാത്രം ഉപയോഗിക്കുന്നു. (ലല്ല,ശ്രീപ 
തിമാരുടെ) അതുകൊണ്ട്‌ കപാലമെന്നത്‌ തെറ്റായ നാമമാണ്‌. 
ലല്ലന്റേയും ശ്രീപതിയുടേയും ലളിതവത്കരണം വളരെ അധിക 


മായിപ്പോയി. 


പീഠയന്ത്രം 


ബ്രഹ്മസ്തടസിദ്ധാന്തം പറയുന്നുഃ 


ദൃഷ്ഷയൌച്യം സമപീഠം യഷ്ടിവ്യാസാര്‍ദ്ധമന്തികം പരിധൌ 


ദിഗ്ഭഗണംശൈര്‍മൂര്‍ദ്ധവൃഗ്രാഘടികാദിഭിശ്ചാങ്ക്യം 
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നിരീക്ഷകന്റെ കണ്ണിനു സമമായ ഉയരത്തില്‍ ഒരു പീഠം ഉണ്ടാ 
ക്കണം. അതിന്റെ അര്‍ദ്ധവ്യാസമാണ്‌ യഷ്ടിയുടെ ഉയരം .പരി 
ധിഭാഗത്ത്‌ പൂര്‍വ്വാപരബിന്ദുക്കളും ഡിഗ്രികളും രേഖപ്പെടുത്തിയി 
രിക്കണം. പ്രതലത്തില്‍ അഗ്രവും ഘടികയും രേഖപ്പെടുത്തിയി 
രുക്കും. വൃത്തം ദുഷ്ടിയുടെ ഉയരത്തിലാണ്‌. ലല്ലന്‍പരിധിയില്‍ ദിശ 
രേഖപ്പെടുത്തി ,ഭൂമിയില്‍ അക്ഷം ലംബമായി സ്ഥാപിച്ച ചക്രയ 
ന്രമാണ്‌ പീഠയന്ത്രം എന്നു പറയുന്നു. 


ശ്രീപതിഃസംസാധിതാംശം ഖലുചക്രയന്ത്രം 
പീഠം ഭവത്യൂര്‍ദ്വശലാകമേവ 
മദ്ധ്യസ്ഥകിലപ്രഭയാവിമുക്താ 
പ്രതൃഗ്ുതാസ്താഘടികാനിരുക്താഃ 
പീഠേതുസുര്യോദയബിംബവേധാ- 
ദഭക്താംശജീവാസ്ത്റടമഗ്രകാസ്യാത്‌ 

യാ യന്ത്രസിദ്ധാധൃഗതാസ്തനാഡ്യ- 
സ്താഃസ്വധ്യമാനേന ഹതാവിഭക്താ 
നഭോഗുണൈ:ഃ30സുൃഷ്ടതരാഭവന്തി 
നാഡ്യയോ അനൃഥാ സ്ഥൂലതരാനിരുക്താ 


ഹൊറിസോണ്ടലായി സ്ഥാപിച്ചതും നടുവില്‌ ലംബമായി സൂചി 


യുള്ളതും പ്രധാനബിന്ദുക്കളെ രേഖപ്പോടുത്തിയതുമായ ചക്രയന്ത്രം 
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തന്നെയാണ്‌ പീഠം.വൃത്തപരിധിയുടെ പടിഞ്ഞാറ്‌ ഉണ്ടായ 
ഛായയുടെ (സൂചിയുടെ) ചാപത്തില്നിന്നു ഘടിക കിഴിക്കുക. 
നിരീക്ഷണത്തില്‍നിന്ന്‌ ഉദയസൂര്യന്റെ ജ്യാവും കിഴക്കേ പ്രധാ 
നബിന്ദുവൃം ലഭിക്കുന്നു. സൂര്യന്‌ സൂര്യോദയവേളയില്‍പീഠത്തിലാ 
ണ്‌ വീഴുക.സ്പുടമായ സമയം കാണുന്നതിന്ന്‌, നിരീക്ഷിച്ച സമയ 


ത്തെ ദിനദൈര്‍ഘ്യം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 30 കൊണ്ട്‌ ഹരിക്കണം. 


സ്ഥലിഃ-പീഠയന്ത്രം തന്നെയാണ്‌സ്ഥലി. 


ടം 0[1മഠ॥ 
 ചന്പാ।്ധറിട 
ഥു ക്‌ 


ഴ്‌ 


വൃത്താകൃതിയിലുള്ള ഒരു വേദി(പ്ലാറ്റ്‌ ഫോം) നിരീക്ഷകന്റെ കഴു 
ത്തിനുസമം ഉയരത്തിലുണ്ടാക്കുന്നു.പരിധിമേല്‍ രാശി,ഡിഗ്രി, 
പ്രധാനദിശാബിന്ദുക്കളെന്നിവ രേഖപ്പെടുത്തുന്നു. പടിഞ്ഞാറു 
വശത്ത്‌ പോയിനിന്ന്‌ ഉടയസൂര്യനെ സൂര്യന്‍ വൃത്തപരിധിമേ 
ല്‍നില്ലമാറ്‌ നിരീക്ഷിക്കുന്നു. സൂരൃകിരണങ്ങള്‌ വൃത്തകേന്ദ്രത്തി 


ലൂടെ (വേദിയുടെ) കടന്നുപോകണം.ഉദയബിന്ദുവിനും സൂര്യന്‍നി 
ലന്ന ബിന്ദുവിനും ഇടയിലുള്ള പരിധിയുടെ ചാപം കിട്ടുന്നു. ഇതാ 
ണ്‌ സൂര്യന്റെ ചാപം.ആര്ൃഭട്ടന്റെ ചക്രവും ധനുസ്സും മറ്റ്‌ ഉപകര 
ണങ്ങളില്‍നിന്ന്‌ ചിലകാര്യങ്ങളില്‍ വൃതൃസ്തമാണ്‌. ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്‌ 
വളരെ പുരാതനമായ ഉപകരണങ്ങളും പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. വരാഹമി 
ഹിരന്റെ കപാലം ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്റെ കപാലം എന്നിവ വളരെ പുരാത 
നമായ ഉപകരണങ്ങളാണ്‌.ലല്ലനും ശ്രീപതിയും അവയെ ലളിത 
വത്ക്കരിച്ച്‌ രൂപം മാറ്റന്നതുവരെ.ഭാസ്കര൯രണ്ടാമന്‌ പഴയ പല 
ഉപകരണങ്ങളേയും വീണ്ടും ഉപയോഗിച്ചു. കര്‍ത്തരി,കപാലം 
മുതലായവ. വൃദ്ധവസിഷ്ടസിദ്ധാന്തത്തിലെ തുരൃഗോളകയന്ത്രം 
അഥവാ ക്വാഡ്രന്റ്‌ വളരെ പഴയതാണ്‌ ലംബശങ്കവിന്റെ കൂടെ 
വിലങ്ങനെയുള്ള ശങ്കുവ്ൃം ഉപയോഗിക്കുന്ന പതിവ്‌ ഇന്ത്യയില 
ണ്ടായിരുന്നു. വൃത്താകൃതിയിലും ഗോളാകൃതിയിലുമുള്ള ഉപകര 
ണങ്ങളെ മൂന്നുഗ്രുപ്പുകളായി തിരിച്ചിരിക്കുന്നു. ഭൂമിക്ക്‌ ലംബം,ഭൂമിക്ക്‌ 
വിലങ്ങനെ, ഭൂമിക്ക്‌ നേരേ മദ്ധ്യസ്ഥിതം.സ്ത്ടസമയം ഇക്വിനോ 
ക്ലൂല്‍ വൃത്തം(ഗോളം),തരുന്നു. സൂര്യോച്ചം അഴിമുത്ത്‌ എന്നിവ 
ലംബവും വിലങ്ങനെയുള്ളതുമായ ഗോളയന്ത്രവും തരുന്നു. 


കാഷ്ട്മയം സ്മമവൃത്തം സമന്തതംസമഗുരും ലഘുംഗോളം 


പാരദതൈലജലൈസ്തംഭൂമയേത്‌ സ്വധിയാച കാലസമം 


(ആര്യഭട്ടൻ) 


ഗോളയന്ത്രം ൦ലല്‍ടടി്റ്റിഠാട (ലന്വിമ്ധ/ ട്രറല്ല) 


ഭ്രമണംചെയ്യുന്നദൂ ഗോളയന്ത്രം 
ആര്യഭട്ടൻ 


ആര്ൃഭട്ടനും വരാഹമിഹിരനും ഗോളയന്ത്രത്തെ വിവരിക്കുന്നുണ്ട്‌. 
രസം,തൈലം,ജലം എന്നിവയാലാണ്‌ ഗോളയന്ത്രം ഭൂമണം ചെ 
യ്യിച്ചിരുന്നത്‌ .ബ്രഹ്മഗുപ്തനും ലല്ലനും ശ്രീപതിയും ഭാസ്മരാചാര്യ 
രും ഗോളയന്ത്രം വിവരിക്കുന്നുണ്ട്‌ .1443ല്‍ പരമേശ്വരനും ദൃഗ്ഗ 
ണിതനിരീക്ഷണങ്ങള്‍ക്കായി ആര്ൃഭട്ടന്റെ ഗോളയന്ത്രം ഉപ 


യോഗിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ മരംകൊണ്ട്‌ സമമണ്ഡലവ്ൃത്തമായിട്ട്‌ ഉണ്ടാ 
ക്കിയ കനം കുറഞ്ഞ ഗോളയന്ത്രം കാലത്തിനൊപ്പം ഭൂമണം 
ചെയ്യിക്കണം.രസം,തൈലം,ജലം എന്നിവയോടൊപ്പം സ്വന്തം 
ധീ അഥവാ ബുദ്ധിയും ഉപയോഗിച്ച്‌ ഭൂമണം ചെയ്യിക്കണം. സോ 
മശേഖരന്റെ ഭാഷ്യത്തില്‍ ഭൂമണം ചെയ്യിക്കാനായി ഒരറ്റം ഗോള 
ത്തിന്റെ മേല്‍ഘടിപ്പിച്ച ആണിയോടും മറ്റേ അറ്റം രസം നിറച്ച 
ചൂരക്കയോടും ഘടിപ്പിച്ച ചരടുപയോഗിക്കുന്നു.ചുരക്ക ജലം നിറച്ച 
പാത്രത്തിലാണ്‌ പൊതന്തിക്കിടക്കുന്നത്‌. പാത്രത്തിന്റെ അടിഭാ 
ഗത്ത്‌ ദ്വാരമുണ്ട്‌.ജലം അതിലുടെ പൂറത്തേക്ക്‌ ഒഴുകുമ്പോള്‍ ചര 
ടിനെ വലിക്കുന്നു,അങ്ങനെ ഗോളത്തെ ഭൂമണം ചെയ്യിക്കുന്നു. 
രസം നിറക്കുന്നത്‌ ചൂരക്കയുടെ ഭാരം കൃത്യമാക്കി അതിനെ 
ഫ്നോട്ടുചെയ്യിക്കുന്നതിനും കൃത്യമായ മര്‍ദ്ദം കൊണ്ട്‌ ഭൂമണം 


സംഭവിപ്പിക്കാനുമാണ്‌. 
പഞ്ചസിദ്ധാന്തികഃ- 


സമവൃത്തപൃഷ്ടമാനം സൂക്ഷ്മം ഗോലം പ്രസാദ്ധ്യദാരുമയം 
(ധാതൃതമയം) 


സ്ഥഗിതാര്‍ക്കസമാങ്കിതകാലഭോഗരേഖാദ്വയയേപരിധൌ 


യാമ്യോദഗ്രേഖായാജ്ഞഫാജസന്ധ്യഭയതോ 
തോനൃസേദ്വേധാത്‌ 
അയനാംശകാംഗതുല്യാകസ്തിരൃഗാവേധപ്രകാശകരാന്‍ 
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അക്ഷോത്‌ക്ഷിപ്തപസ്യോദകം തിരൃഗ്വേധപ്രകാരാഹരിജസ്ഥാഃയാ 


നാഡ്യസ്ലാ യാതാഃഷഡംശകസമമ്പിതാമദ്ധേ 


മരമോ ലോഹമോ കൊണ്ട്‌ ആണിവിടെ ഗോളനിര്‍മ്മിതി. രണ്ടു 
വൃത്തം(കാലരേഖാസമമ്പിതം) ഭോഗരേഖയോടെ ,സൂര്യസ്ഥാന 
വും (രണ്ടു സമരാത്രദിനത്തില്‍) പരിധിയില്‌ രേഖപ്പെടുത്തി നി 
ര്‍മ്മിക്കുന്നു.സുര്യരേഖാംശം നിരീക്ഷിച്ച്‌ സൂര്യന്റെ സ്ഥാനം കാണു 
നനു. സൂര്യപ്രകാശത്തിന്റെ (രശ്മികളുടെ) ചെരിവ്‌ നോക്കിവേണം 
അങ്കിതമാക്കുന്നത്‌ ഗോളത്തിന്റെ അക്ഷത്തെ താന്‍നില്ലന്ന 
അക്ഷാംശഡിഗ്രിവരെ വടക്കോട്ട്‌ ഉയര്‍ത്തുക.സൂര്യസ്ഥാനവുൃം 
സമയവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം സൂര്യന്റെ ചെരിവൃകൊണ്ട്‌ 
വിശദമാക്കുന്നു.ഗോളബന്ധം ചെയ്തിട്ടാണ്‌ ഗോളയന്ത്രത്തിലൂടെ 
നിരീക്ഷണം ചെയ്യുന്നത്‌. 


ഗോളബന്ധം 


ബ്രഹ്മസ്സൂടസിദ്ധാന്തം-പ്രാച്യപരം സമമണ്ഡലമന്യധ്യാമ്യോത്രം 
ക്ഷിതിജമന്യത്‌ പരികരവത്‌ തന്മദ്ധ്യേ ഭൂഗോലസത് 


സ്ഥിത്ദ്രഷ്ടഃ 


കിഴക്കുപടിഞ്ഞാറൂദിശയിലാണ്‌ സമമണ്ഡലവൃത്തം (ഡ്രൈം 
വെര്‍ട്ടിക്കല്‍). യാമ്യോത്തരവൃത്തം (മെറിഡിയന്‍) ക്ഷിതിജം 
(ചക്രവാളം) എന്ന്‌ രണ്ടുവൃത്തങ്ങളും കൂടിയുണ്ട്‌ .ഇവ ഭൂമിയുടെ 
ച്ചറ്റും ആവരണംപോലെ ഇരിക്കുന്നു. ഇവയുടെ നടുവിലാണ്‌ 
ഭൂഗോളം. അതിന്മേലാണ്‌ ദ്ൂഷ്ടാവ്‌ (നിരീക്ഷകന്‍) നില്ലന്നത്‌. 
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ഇതാണ്‌ ഇന്ത്യക്കാരുടെ ഭൂകേന്ദ്രസ്ഥിതി. അതായത്‌ ഗോള 
യന്ത്രത്തിന്റെ ഘടന കൃത്യമായി അറിഞ്ഞ്‌, ഭൂമിയുടെ സ്ഥാനം 
അറിഞ്ഞാണ്‌ ഭൂമിയിലെ നിരീക്ഷകന്റെ ഭൂകേന്ദ്രസ്ഥിതി പറയു 


ഗ്‌ 


ന്നത... 


പൂര്‍വ്വാപരയോര്‍ലഗ്നം യാമ്യോത്തരയോ ഉന്നതോന്നതം 
ക്ഷിതിജാത്‌ സ്വാക്ഷാംശൈരുന്മണ്ഡല മഹര്നിശോര്‍ഹാനി 


വൃദ്ധികരം 


ഉന്മണ്ഡലം എന്നത്‌ ആറുമണിവൃത്തമാണ്‌.അതിന്‌ ചക്രവാളവു 
മായി കിഴക്കും പടിഞ്ഞാറുമായി രണ്ട്‌ ഛേദബിന്ദുക്കളണ്ട്‌. നിരീ 
ക്ഷകന്റെ അക്ഷാംശത്തിന്റെ ഡിഗ്രികളോളം അത്‌ ഉത്തരദക്ഷി 
ണചക്രവാളത്തില്‍നിന്ന്‌ ചെരിഞ്ഞിരിക്കും. 
വിഷ്യവന്മണ്ഡലമൂര്‍ദ്ധവംസമമണ്ഡലതഃസ്ഥിതംസ്വകാക്ഷാംശൈ:ഃ 


യാമ്യേനോത്തരതോഅധഃക്ഷിതിജേപ്രാച്യപരയോര്‍ലഗ്നം 


വിഷ്യവന്മണ്ഡലം(ഇക്വേറ്റര്‍) തെക്കോട്ട്‌ അഗ്രം ചെരിഞ്ഞിരിക്കു 
നനു.നിരീക്ഷകന്റെ അക്ഷാംശത്തിന്റെ ചെരിവ്‌ എത്ര ഡിഗ്രിയോ 
അത്രയുമാണ്‌ ഇതിന്റെ ചെരിവ്‌ .അപമണ്ഡലത്തിന്‌ (എക്ടീപ്റ്റി 
ക്ക്‌ ) ഭൂമദ്ധ്യവൃമായി രണ്ടുസ്ഥലത്ത്‌ ഛേദമുണ്ട്‌. മേഷം,തുലാം 
എന്നിവയുടെ ആദ്യബിന്ദുക്കളിലാണത്‌ .കര്‍ക്കിടകം,മകരം 
എന്നിവയുടെ ആദ്യബിന്ദുക്കളില്‍ ഭൂമദ്ധ്യത്തിന്‌ 24 ഡിഗ്രി 
(തെക്കോട്ടും വടക്കോട്ടും) ചെരിവുണ്ട്‌.പാതങ്ങളും (നോഡുകള്‍ 
അഥവാ രാഹുകേത്ുുചന്ദ്രാദികളായ 5 ഗ്രഹങ്ങളും ഭൂഛായയും 


സൂര്യനെ കര്‍ണ്ണദിശയിലല്‍ അവിടെ (അപമണ്ഡലം) ഭൂമണം 
ചെയ്യന്നു. അഞ്ചൃഗ്രഹങ്ങളുടെ മണ്ഡലവും (ഓര്‍ബിറ്റ്‌ ) സ്വവി 
ക്ഷേപ(സ്വന്തം ചെരിവ്‌ ) മനുസരിച്ച്‌ ചെരിവൃള്ളതാണ്‌. ചന്ദ്രകുജ 
ഗരുശനിശുക്രബ്ബധന്മാര്‍ അവരവരുടെ ശീഘമനുസരിച്ച്‌ ഭൂമ 
ണം ചെയ്യന്നു.ബ്യധശുക്രന്മാര്‍ക്ക്‌ അവരുടെ പ്രതേയേകശീഘോച്ച 
മുണ്ട്‌ അതുകൊണ്ട്‌ മറ്റ ഗ്രഹങ്ങളെപ്പോല്ല്ചെന്ദ്രകുജ,ഗുരു,ശനി 
ഇവയുടെ വിമണ്ഡലം അവരുടെ ഡിഫറന്റ്‌ തന്നെയാണ്‌) അവ 
രുടെ വിമണ്ഡലം കക്ഷ്യയല്ല.വൃതൃസ്തമാണ്‌. ഇതെല്ലാം ഇന്ത്യ 
യിലെ പുരാതനജ്യോതിശ്ലാസ്തകാരന്മാര്‍ അറിഞ്ഞത്‌ നന്നായി 
നിരീക്ഷിച്ചിട്ടുതന്നെയാണ്‌. 

ദുശണ്ഡലാര്‍ദ്ധമൂര്‍ദ്ധ്വം യത്തത്‌ പരിധിസ്ഥിതം ഗ്രഹം 
പശൃതിയതമഃക്ഷിതിസ്ഥസ്തദ്‌ ഭൂമതി തതോഗ്രഹാഭിമുഖം 
ദൃശണ്ഡലത്തിന്റെ ഒരു പക്ുതി(ചക്രവാളോപരി) ഗ്രഹത്തെ അഭി 
മുഖീകരിക്കുംവിധം ഭൂമണം ചെയ്യന്നു. ദ്ഷ്ടാവ്‌ ഭൂമിയില്‍നിന്ന്‌ 
അതിന്റെ പരിധിമേല്‍നിന്നുകൊണ്ടാണ്‌ ഗ്രഹത്തെ നോക്കുന്ന 
ത്‌.ദുശണ്ഡലത്തെയാണ്‌ ഉച്ചം(സെനിത്ത്‌ |,ഗ്രഹം എന്നിവയി 
ലൂടെ കടന്നുപോകുന്ന വലിയ വൃത്തം അഥവാ ഗ്രേറ്റ്‌ സര്‍ക്കി 
ള്‍(൭ ഠഠില) 


ക്ഷിതിജാപമണ്ഡലയുതിര്‍ലഗ്നം ലഗ്നാശ്രയാദിശാലഗ്നം 


ദുക്‌ ക്ഷേപമണ്ഡലം ദക്ഷിണോത്തരം വിത്രിഭവിലഗ്നേ ദൂക്‌ 
ക്ഷേപമണ്ഡലത്തിന്റെ ലഗ്നം (ചക്രവാളവൃമായുള്ള ഛേദൃബിന്ദു) 
ഉത്തരഭാഗത്തുനിന്നോ ദക്ഷിണഭാഗത്തുനിന്നോ അതേ ദിശ 
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യിലേക്ക്‌ ,അതേ അളവില്‍ ലഗ്നത്തിന്റെ അതേ ദിശ,അളവ്‌) 
മാറുന്നു.എക്ടിപ്‌ റ്റിക്‌ ബിനദവിനെയാണ്‌ വിത്രിഭ(വിലഗ്ന) എന്നു 
പറയുന്നത്‌.ദുക്‌ ക്ഷേപമണ്ഡലമെന്ന ഗ്രേറ്റ്‌ സര്‍ക്കിള്‌ എക്ടിപ്റ്റി 
ക്കിന്റെ ധ്രുവത്തിലൂടെയും സെനിത്തിലൂടെയും ഛേദിക്കുന്ന. എക്ടി 
പ്റ്റിക്കിന്റെ ദുശൃമാവൃന്ന പകുതിയുടെ മദ്ധ്യബിന്ദുവിലൂടെയാണ്‌ 
അത്‌ ഛേദിക്കുന്നത്‌.(വിത്രിഭലഗ്നം) 


വിഷ്ടവദുദഗ്‌ ബധ്ലീയാത്‌ ക്രാന്ത്യംശസമാന്തരേഷജാദീനാം 
വൃത്തത്രിതയാവ്യസ്തം കര്‍ക്ക്യാദീനാം തുലാദീനാം 
വിഷ്ടവദുക്ഷിണതോ അന്യന്മകരാദീനാം തദേവവിപരീതം 


സ്വാഹോരാത്രാണ്േഷാം വ്യാസാഃപൃഥഗേവമിഷ്ടമപി 


മേടത്തില്‍നിന്ന്‌ ആരംഭിക്കുന്ന മുന്നുദിനരാത്രവൃത്തങ്ങള്‌ 
(ഭൂമദ്ധ്യത്തില്‍നിന്ന്‌ വടക്കോട്ട്‌ | അവയുടെ ചെരിവിന്റെ 
ദൂരത്തില്‍ ബന്ധിക്കുക. 3 ദിനരാത്രവൃത്തം കര്‍ക്കിടകത്തി 
ല്‍നിന്ന്‌, (വിപരീതദിശയില്‍ വടക്കുനിന്ന്‌ ഭൂമദ്ധൃത്തിലേക്ക്‌ )3 
എണ്ണം തുലാത്തില്‍നിന്ന്‌ തെക്കോട്ട്‌ ,അതിനുവിപരീതമായി 3 
എണ്ണം മകരത്തില്‍നിന്ന്‌ .അവരവരുടെ ദിനരാത്രവൃത്തങ്ങ 
ള്‍(സ്വാഹോരാത്‌ ) അവയുടെ വ്യാസം എന്നിവ ഇവ പ്രതിനിധീ 
കരിക്കുന്നു.ഇപ്രകാരം ഇഷ്ടനക്ഷത്രത്തിന്റെ ദിനരാത്രവൃത്തവും 
ഉണ്ടാക്കാം. 


ലങ്കാസമപശ്ചിമഗം പ്രാ൦ണേന കലാം ഭ്ൂമണ്ഡലം ഭ്ൂമതി 


അപമണ്ഡലസ്യരാശിദ്വാദശഭാഗഃക്ഷിതിജലഗ്നാഃ 


യാന്തൃദയംമേഷാഭ്യായതസ്തരുദ്യാ ന കാലസ്ധമാം 


ക്രാന്തിവശാല്ലങ്കായാം തദൂനതാധിക്യമക്ഷവശാത്‌ 


ഭാമണ്ഡലത്തിന്റെ(നക്ഷത്രമണ്ഡലം) ദിനരാത്രവൃത്തം വല 
ത്തോട്ട്‌ പടിഞ്ഞാട്ട്‌ ലങ്കയില്‍ (ഭൂമദ്ധ്യരേഖ) ചാപത്തിന്റെ 1 മിനുട്ട്‌ 
(ഒരുപ്രാണത്തില്‍ (4 സെക്കന്റ്‌) എന്ന വേഗതയില്‍ ഭൂമണം 
ചെയ്യുന്നു. ഒരുരാശി എക്ടിപ്റ്റിക്കിന്റെ പകുതിയാണ്‌. മേഷത്തി 
ല്‍നിന്നുതുടങ്ങി ലഗ്നം ഉദിച്ചയരുന്നു.ഉയരുന്നത്‌ ലങ്കയില്‍പോ 
ലും സമമല്ല. അതിന്റെ ഡെക്സിനേഷന്‍കാരണം. ഭൂമദ്ധ്യത്തി 
ല്‍നിന്ന്‌ അക്ഷാംശം ഉയരുംതോറും അത്‌ മാറിവരും. നിരീ 
ക്ഷകന്റെ അക്ഷാംശമനുസരിച്ച്‌ അത്‌ കൂട്ടുകയോ കുറയുകയോ 


ചെയ്യും. 
ക്ഷിതിജോമണ്ഡലയോര്യത സ്വാഹോരാത്രാന്തരംചരദലംതത് 


ക്ഷിതിജേ അഗ്രാവ്രാച്യപരസ്വാഹോരാത്രാന്തരാംശജ്യാ 


സൂര്യദിനരാത്രവൃത്തത്തിന്റെ ചാപം , സൂര്യന്റെ ചരദല(അസെ 
ന്‍ഷന്റെ വ്ൃത്യാസം) ത്തോടുബന്ധപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു .ദുശമണ്ഡലത്തി 
ന്മേല്‍ നതാംശജ്യായാണ്‌ (4 ട0൦ 01 മല ഠ്ട്‌ ലല ആണ്‌ 
ദൃഗ്ജ്യാ.ഉന്നതാംശജ്യാ (1ട09 ഠ 009) ശങ്കു. സൂര്യോദയാസ്ത 
മയരേഖയുടെ തെക്കുഭാഗത്ത്‌ ദിനത്തിന്റെ ശങ്കുതലം. (ശങ്കവി 
ന്റെ കീഴ്ഭാഗത്തുനിന്ന്‌ സൂര്യോദയാസ്പമയ ബിന്ദുവരെയുള്ള 


ദുരം). 
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ദൃശ്യാദുശ്യാദൃഗ്ലോലാര്‍ദ്ധം ഭൂവ്യാസദലവിഹീനയുതം 
ദഷ്ടാഭൂഗോലോപരിയതസ്തതോലംബനാവനതി 

ദൃശ്യവും അദൃശ്യവുമായ ഗോളാര്‍ദ്ധങ്ങള്‌ വലുതും ദുഗ്ലോളത്തിന്റെ 
പകുതിയേക്കാളും ചെറുതും(വ്യാസദലം കൂടിയതും കുറഞ്ഞതും) 
ആണ്‌. (.ഭൂമിയുടെ അര്‍ദ്ധവ്യാസത്തേക്കാള്‍) ദൂഷ്ടാവ്‌ നില്‍ക്കു 
ന്നത്‌ ഭൂമിയിലാണ്‌. അതുകൊണ്ട്‌ ലംബനം(0ാദ്ദ്ധ്മഗന ലട 
ഠറ്റ്ധാല അവനതി എന്നിവ സംഭവിക്കുന്നു. (ലിമ ഠലടട്ദ! 


ഡല) ഇവക്കാണ്‌ സ്തം വേണ്ടിവരുന്നത്‌. 


ക്ഷിതിജേഭൂതലലിപ്പാ:കര്‍മ്മായാംദുങ്നതിര്‍നഭോമമദ്ധ്യാത്‌ 


അവനതിലിപ്പായാമ്യോത്തരാ രവിഗ്രഹവദനൃത്ര 


ചക്രവാളത്തിലാണ്‌ നതി മാക്ലിമമാവൃന്നത്‌ .ദൃഗ്നതി പാരലാക്സ്‌ 
കണക്കാക്കാനുളളതാണ്‌. ഗ്രഹണം വിശദീകരിക്കുമ്പോളാണ്‌ 


പാരലാക്സിനെ വിശദമാക്കിയിട്ടുളളത്‌. 
സത്രിഗൃഹക്രാന്തിരുദശക്ഷിണയോസ്തിജ്യയാഹൃതംവലനം 
വിക്ഷേപഗുണമുണധനം ഗൃഹേഅന്യദ്ദക്കര്‍മ്മചരദലവത്‌ 


അയനവലനമാണ്‌ ഇംഗ്ലീഷിലെ ഡെക്സിനേഷന്‍ ,അതിന്റെ 
ട്ട % സൂര്യാക്ഷാംശത്തിന്റെ ട്ട എന്നതിനെ അര്‍ദ്ധവ്യാ 
സം കൊണ്ടുഹരിക്കണം. അതാണ്‌ അയനത്തിന്റെ ട്ട 
അഥവാ ദ്ൂക്കര്‍മ്മം.ഇത്‌ ധനമോ ജൂണമോ ആകാം. അയന 
ദൃക്കര്‍മ്മം കൂടാതെ ജ്യോതിശ്ശാസ്തജ്ഞാനം സാദ്ധ്യമല്ല. ഓരോ 


രോ ഗോളത്തിനും ഗ്രഹത്തിനും അതാതിന്റെ സ്ഥിരമായ 
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കക്ഷ്യകളും ചലനഗതിനിയമങ്ങളും കാലങ്ങള്മുണ്ട്‌ .കക്ഷാമണ്ഡ 


ലങ്ങളില്‍ ഗ്രഹങ്ങള്‍ക്ക്‌ അവരവരുടെ മന്ദോച്ചാദികളായ 5 


ചലവൃത്തങ്ങളുണ്ട്‌. 


മന്ദോച്ചാന്തം സപ്പോച്ചനീചവൃത്താനിപഞ്ചശീഘ്വാണാം 


പ്രതിമണ്ഡലാനിചൈവം പ്രത്യകം ഭാസ്മരാദീനാം 


ദുമണ്ഡലവി(ദുക്‌) ക്ഷേപാപമണ്ഡലാനി ക്ഷപാകരാദീനാം 


ഷഡ്്‌കം വിമണ്ഡലാനാം ചലവൃത്താന്യേകപഞ്ചാശദ്‌ 


ചലവൃത്തം സംഖ്യ സൂര്യ,ചന്ദ്ര,പഞ്ചഗ്രഹ 
മന്ദം(എപ്പിസൈക്കിള്‍) 7 സൂ,ച്യാ ഗ്രഹം 
ശീഘം(എക്സ ന്റ്‌ ട്രിക്ക്‌) 5 5 പഞ്ചഗ്രഹം 
മന്ദം(എപ്പിസൈക്കിള്‍) 7 സൂ,ച്യാ ഗ്രഹം 
ശീഘം(എക്സ ന്റ്‌ ട്രിക്ക്‌) 2 5 പഞ്ചഗ്രഹം 
ദൃശണ്ഡലം ഗ്‌ സു,ച്യാ ഗ്രഹം 

ദുക്‌ ക്ഷേപമണ്ഡലം 7 സു,ച്ഷാ ഗ്രഹം 
അപമണ്ഡലം സു,ച്യാ ഗ്രഹം 
വിമണ്ഡലം 6 ചര ഗ്രഹം 

ആകെ ി 


ഇന്ത്യയിലെ ജ്യോതിശ്ശാസ്തസിദ്ധാന്തത്തില്‍ ഗ്രഹമമദ്ധ്യം കണ്ട്‌ 


അതിന്ന്‌ 2 പ്രാവശ്യം സ്തം കാണുന്നുണ്ട്‌ .(ഗ്രഹമദ്ധ്യം - ന്റ) 


മന്ദകര്‍മ്മം കേന്ദ്രത്തിലുള്ള സ്തൂടകര്‍മ്മമാണ്‌. ശീഘകര്‍മ്മം 


പുറംഭാഗത്തുള്ള ഗ്രഹങ്ങളുടെ പാരലാക്സ്‌ സ്തൂടമാണ്‌.മറ്റു ഗ്രഹ 


ങ്ങളുടെ ഭൂമണം മന്ദം,ശീഘം (എപ്പിസൈക്കിള്‍മോഡല്‍, എക്സ 


ന്റ്‌ ട്രിക്ക്‌ മോഡല്‍) എന്ന്‌ രണ്ടു മോഡലുകളെക്കൊണ്ട്‌ 
വിശദീകരിക്കുന്നുണ്ട്‌ .ആദ്യം ഗ്രഹമദ്‌ം കാണുന്നു.പിന്നെ 
മന്ദസ്പുടഗ്രഹം കൊണ്ട്‌ ഗ്രഹമദ്ധ്യത്തെ കേന്ദ്രത്തിലുള്ള സ്തൂടം 
ചെയ്യന്നു. പിന്നീട്‌, മന്ദസ്തടഗ്രഹത്തെ ശീഘ്കര്‍മ്മം കൊണ്ട്‌ 
വീണ്ടും സ്തം ചെയ്യുന്നു.ഇപ്രകാരമാണ്‌ സ്തം കാണുന്നത്‌. 
മന്ദശി്സ്തുടങ്ങള്‍ക്ക്‌ രണ്ടിനും ശീഘമോഡല്‍(എക്സന്റ്‌ ട്രി 


ക്ക്‌ | ഉപയോഗിക്കുന്നുണ്ട്‌. 


ധ്‌ ഉച്ചം, 0 സ്ത്ടം ചെയ്യാത്ത ഗ്രഹസ്ഥാനം ളി സ്ത്ൂടം ചെയ്ത 
സ്ഥാനം. 0 ഭൂമണം ചെയ്യന്നത്‌ കക്ഷ്യാവൃത്തത്തിനു(ഡിഫറന്റ്‌ ) 
ചറ്റുമാണ്‌ കേന്ദ്രമായ ഭൂമിയ്ക്കചുറ്റുമാണ്‌ ഭൂമണം ചെയ്യന്ന ഗ്രഹ 
ങ്ങളെ ഭൂമിയിലിരിക്കുന്ന നിരീക്ഷകന്‍ നിരീക്ഷിക്കുന്നത്‌. 01 


എന്നബിനുവാകട്ടെ,ഉച്ചനീചവൃത്തത്തില്‍(എപ്പിസൈക്കിള്‍) യ്ക്ക്‌ 
ചചറ്റുമാണ്‌ ഭൂമണം ചെയ്യന്നത്‌. അങ്ങനെ സ്തം ചെയ്തു ദിശ 


എക്കൂന്റ്‌ ടിക്ക്‌ മോഡലിന്നുസമമാണ്‌. 


൫ നദനറ്ദ ഠോണടഠിഠന൩ ഒ0ററധിദ॥ റ1ട ദ ഥട്ഡ൦൦റ ന൦ദ0 ദന 
നദനറദട[്ധ്ദ - നദനാദ1ദിദ 


൫ ടു ദ ഠന6ഡിഠന റ്റി റിട'ദനഠ൦ ൧൦ഡ൦ടല 
നദന0ദട॥ധ്ദ്രാദ1ദ ൧01ദ3ന൦ ദന ദനം ൧/ടടംബ്ല്ട ട൦ംന്്്രാറദ്ദണ 
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ഗോളബന്ധത്തില്‍ 3 ഗ്രുപ്പായിട്ടാണ്‌ വൃത്തങ്ങളെ തിരിച്ചിരിക്കുന്നത്‌. ഖഗോളം, 


ഭഗോളം,ഗ്രഹഗോളം. 


ഖഗോളം(ആകാശഗോളം),ഭഗോളം(നക്ഷത്രഗോളം), ഗ്രഹഗോളം (ഓരോ 
ഗ്രഹത്തിനും വെവ്വേറെയുള്ള ഗോളവൃത്തം).ഇത്തരം ഗോളബന്ധം അഥവാ 


ആമമ്മില്ലറി ഗോളത്തെ ഉണ്ടാക്കുന്ന വിധം. - 
ശ്രീപര്‍ണ്ണ്യാദിസസാരദാരുഘടിതൈഃശ്ശുക്ഷണൈഃസമൈര്‍മണ്ഡലൈര്‍- 
ഗ്ലോളജേഞാദുഡ്ജദസന്ധിബന്ധരുചിരം ഗോലം വിനിര്‍മ്മാപയേത്‌ 


ഗോളജ്ഞര്‌ ഉറപ്പുള്ള ശ്രീപര്‍ണ്ണിമരം കൊണ്ട്‌ ഗോളം നിര്‍മ്മിക്കുന്നു. ഭാസ്മരാ 
ചാര്യന്‍രണ്ടാമനന്‍ വംശ(മുള) വൃക്ഷമാണ്‌ ഇതുണ്ടാക്കാനുപയോഗിക്കുന്നത്‌. 
അദ്ദേഹം ഭഗോള,ഖഗോളങ്ങള്‍ക്കുപുറമേ അവക്കും പുറത്തായി ദൂഗ്ലോളവും 
നിര്‍മ്മിക്കുന്നു.(ഇത്‌ ഖഗോളഭഗോളസമ്മിശ്രമാണ്‌ ).ഖഗോള,ദൃഗ്ലോളങ്ങള 
അചലമാണ്‌.ഭഗോളം അക്ഷത്തിനുചചറ്റും ഭൂമണം ചെയ്യം.ഖഗോളത്തിന്‌ 
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സ്ഥിരമായ ഒരു മദ്ധ്യരേഖയും ചലിക്കുന്ന അഴിമുത്ത്‌ വൃത്തവും ഉണ്ട്‌.ഈ 
യന്ത്രത്തിലൂടെ എങ്ങനെയാണ്‌ നിരീക്ഷണം ചെയ്യുന്നത്‌. 


ച്ക്രാംശാങ്കം ക്രാന്തിവൃത്തം വിദധ്യാത്‌ ഉര്‍വ്വീവൃത്താ 
യാമ്യോദക്‌സ്ഥായഷ്ടിരുര്‍വ്വീജമദ്ധ്യേ 

കാര്യം ഖഗോലസ്യദദഡസ്യമദ്ധ്യേ 
ഭഗോലമേതത്പരിതസ്തഥാ ച 


യത്രാംശകേ തിശഗതേ അപവൃത്തേ ക്ഷിപേശ്ചലാകാമിഹതത്രഭാഗേ 
താന്നാഡികാവൃത്തഗതാവിധായസമുദ്ഗമാത്സൂര്യവശേനഭൂജാത്‌- 
തദീയഭാകേന്ദ്രഗതായഥാസ്യാത്വഖംബ്ുനാഡി്യാ ഭൂമഖേതഥൈവ 
പാതംഗചിഹ്നക്ഷിതിജാന്തരസ്ഥാഃസമുദ്ഗതാംശാഗണകൈര്‍നിരുക്തഃ 
നാഡ്ശലാകാകുജയോസ്ത്മമദ്ധ്യേസമുന്നതാസ്താ നിയതെഭവന്തി 


ക്രാന്തിവൃത്തം 360 ഡിഗ്രി രേഖപ്പെടുത്തിയതാണ്‌.ഉര്‍വ്വീവൃത്തവും യാമ്യവൃത്തവും 
അപ്രകാരംതന്നെ. (ഇപ്രകാരമുള്ള ചക്രവിഭജനം വേദകാലത്തുതന്നെ ഉണ്ട്‌) 
നാഡീവൃത്തം അഥവാ ഭൂമദ്ധ്യം 60 നാഡി(ഡിഗ്രി) രേഖപ്പെടുത്തിയതാണ്‌. യഷ്ടി 
അഥവാ അക്ഷം കേന്ദ്രത്തിലൂടെ കടന്നുപോകണം. (ഉത്തരദക്ഷിണ്ധ്രുവങ്ങളോട്‌ 
ബന്ധിച്ച്‌) സ്ഥിരമായി ഉറപ്പിച്ച ഖഗോളത്തിനകത്താണ്‌ ഭഗോളം.ശലാക 
സൂര്യോദയബിനദുവില്‍നിന്ന്‌ ,ചക്രവാളരേഖയില്‍ഭൂമദ്ധ്യത്തിനടുത്തായി 
ഭൂമദ്ധ്യവൃത്തം കറങ്ങുന്നവിധം ഉറപ്പിക്കുന്നു.(ഛായ ഗോളമദ്ധ്യത്തിലായി 
പതിക്കുന്ന വിധം) സമുദ്ഗാതാംശം സൂര്യനും ചക്രവാളബിന്ദുവിനും ഇടയിലുള്ള 
ദൂരമാണ്‌ .ശലാകക്കും ചക്രവാളത്തിനുമിടയിലുള്ളത്‌ സൂര്യോദയശേഷമുള്ള 
നാഡികളാണ്‌ നാമിപ്പോള്‍ കുട്ടികളെ പഠിപ്പിക്കുന്നത്‌ ആദ്യത്തെ ഗ്ലോബ്‌ 
ഗ്രീക്കുകാരാണ്‌ ഉണ്ടാക്കിയതെന്നാണ്‌.താരനിരീക്ഷണത്തിന്‌ സമുദ്രയാനത്തിന്‌ 
വേണ്ടി ആദ്യം ഗ്ലോബ്‌ ഉണ്ടാക്കിയത്‌ ഭാരതീയരാണെന്നതിന്‌ ധാരാളം 
തെളിവൃകളുണ്ട്‌. എന്നിട്ടും ഹിപ്പാര്‍ക്കസിനും ടോളമിക്കും ഈ മഹിമ നാം 
ചാര്‍ത്തിക്കൊടുത്തിരിക്കയാണ്‌ .എഡി 150ലെ ടോളമിയുടെ ഗോളബന്ധം 
അലക്ലാന്ററുടെ ഇന്ത്യാസന്ദര്‍ശനത്തിനുശേഷമാണെന്ന്‌ നാം 
ഓര്‍ക്കണം.കോള്‍ബ്രൃക്ക്‌ പറഞ്ഞ പോലെ ടോളമിയുടെ ഗോളബന്ധവും 
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ഹിന്ദുക്കളുടെ ഗോളബന്ധവും തമ്മിലുള്ള പ്രധാനവ്ൃത്യാസം ടോളമിയുടേത്‌ 
ഗ്രഹണനിനീക്ഷണത്തിനുമാത്രമുളള ലളിതസംവിധാനവും, ഭാരതീയരുടേത്‌ 
ഭൂമദ്ധ്യരേഖാഭാഗത്തുനിന്നുകൊണ്ട്‌ ഒരു നിരീക്ഷകന്‍ നിരീക്ഷിക്കാവുന്ന എല്ലാ 
പ്രതിഭാസങ്ങളേയും (ഗ്രഹണം അടക്കം) പഠിക്കാനുള്ള സങ്കീര്‍ണ്ണയന്ത്രവൃമാ 
ണെന്നതാണ്‌. ബിസി രണ്ടാം നൂറ്റാണ്ടുമുതലേ ചൈനയിലും ഗോളബന്ധമുണ്ട്‌. 


89 


ജലയന്ത്രങ്ങളും സൂരൃഘടികാരമെന്ന ക്ടപ്പിഡ്യും 


ഠധ്ിഠഴ ൩൬൦ 1031000൩൬൦ ബി ൬൬൭ 


ജലോപരി പൊന്തിക്കിടക്കുന്നത്‌, ജലം പുറത്തേക്കു പോകുന്നത്‌, ജലം ഉള്ളിലേക്കു 
വരുന്നത്‌ എന്ന്‌ മൂന്നുവിധം ജലയന്ത്രങ്ങളെ പ്രതിപാദിച്ചുകാണുന്നു,ഇതില്‍ ജലം 
ഉള്ളിലേക്കു വരുന്ന ഇനം വേദാംഗകാലത്തുതന്നെ ഉണ്ട്‌. ജലോപരി പൊന്തിക്കി 
ടക്കുന്ന ജലഘടികാരം ഭാഗവതത്തില്‍വ്യാസനന്‍ വര്‍ണ്ണിച്ചിരിക്കയാല്‌ കൃഷ്ണന്റെ 
കാലമായ ഹരപ്പ മൊഹഞ്ജോദാരോ കാലത്തുണ്ട്‌. ക്ലാസിക്കല്‍ജ്യോതിശ്ലാസ്തുകാ 
ലത്തെ എല്ലാ ഗ്രന്ഥകാരന്മാരും ഇതിനെ വിവരിച്ചിട്ടുമുണ്ട്‌. ആര്യഭടന്റെ 
ഘടികായന്ത്രവും വരാഹമിഹിരന്റെ ഘടികായന്ത്രവും വ്യാസഭാരതത്തിലെ 
ജലഘടികാരവും ഒന്നുതന്നെയാണ്‌. 


ആര്ൃഭട്ടന്റെ ജലഘടികാരം 


വൃത്തം താമ്ുമയം പാത്രം കാരയേദുശഭി:പലൈഃ 
ഷഡംഗുലം തദുത്സേധോ വിസ്കാതേദേവാദശാനനേ 
തസ്യാധഃകാരയേഛിദ്രം പലേനാഷ്ടാംഗുലേന തൂ 
ഇത്യേതദ്‌ ഘടികാസംജ്ഞാ പലഷഷ്ഠയംബ്ുപൂരണാം 
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ഇത്രയും കൃത്യത പാലിക്കാതെ ഇഷ്ടാനുസാരേണ ഉണ്ടാക്കിയ താമുപാത്രത്തെ 
കപാലയന്ത്രമെന്നും വിളിച്ചിരുന്നു. 


വരാഹമിഹിരന്റെ ക്കെപ്പിഡ്ധഃ- 


ദയനിശിവിനിഃസൃതതോയം ദിഷ്ടഛിദ്രേണ ഷഷ്ടിഭാഗോ യഃ 
സാനാഡിസ്വമതോ വാ ശ്വാസാശീതിഃശതം പുംസഃ 
കുംഭാര്‍ദ്ധകാരം താമ്പാത്രം കാര്യം മൂലേഛിദ്രം 
സ്വഛേതോയേ കുണ്ടേനയസ്ലം തസ്മിന്‍പൂര്‍ണ്ണേ നാഡിസ്യാത്‌ 
മുലാല്‍പ്പത്വാദ്വേധോ വാഷഷ്ടിര്‍യോജ്യാചാഹയാരാത്ര്യാ 
വര്‍ണ്ണാഃഷഷ്ഠിര്‍വക്രാഃശ്ലോകോയത്തത്‌ ഷഷ്ട്യാ വാ സാ സ്യാത്‌ 


ആദ്യശ്ലോകത്തിലെ വിനിസൃത എന്നത്‌ ജലം ഉള്ളിലേക്കു വരുന്ന ടൈപ്പിനെ 
യാണ്‌, പറയുന്നത്‌. രണ്ടാമത്തെശ്ശോകം പൊന്തിക്കിടക്കുന്ന ജലഘടികാര 
ത്തെയും. ബ്രഹ്മഗപ്ലനും,ലല്ലനും,ശ്രീപതി.യും ഭാസ്മരാചാര്യന്മാരും മാത്രമല്ല, പഴയ 
സൂര്യസിദ്ധാന്തവും ഇതിനെ വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. സിദ്ധാന്തശിരോമണിയില്‍ സമയം 
കൃത്യമാക്കാനായി ഓരോ ഘടിയന്ത്രത്തിനും പരീക്ഷണം ,നിരീക്ഷണം ചെയ്ത്‌ 
ഘടിമാനം കൃതയമായി സ്റ്റാന്‍ഡേഡൈസ്‌ ചെയ്യണമെന്ന്‌ പറയുന്നു. 


ചരിത്രപരമായി ക്കെപ്പിഡ്രയുടെ ആദ്യത്തെ പരാമര്‍ശം വ്യാസഭാഗവതത്തി 
ലാണ്‌ .റാവല്‍പിണ്ഡി ജില്ലയിലെ മാണിക്യാലയിലെ ശിലയിലുള്ള പ്രാകൃതലി 
ഖിതം ഖരോഷ്ടിയിലാണ്‌. എഫ്‌ ഇ പാരിജിറ്റര്‍, ഇതിനെ വായിച്ചു. കുശാനവ 
ര്‍ഗ്ഗത്തിലെ ജനതയുടെ നേതാവായിരുന്ന ലലനന്‍ വെസുസിക്ഷത്രപന്റെ 
ചന്തയില്‍ ഘടിീയന്ത്രം സ്ഥാപിച്ചു എന്നാണ്‌ ഇതിലുള്ളത്‌. വലഭി ഗുഹസേനന്റെ 
പകുതിമാത്രമുളള ലിഖിതത്തിലുള്ളത്‌ ശ്രീഗഹസേനഘടി... എന്നാണ്‌. ഇത്‌ 
എഡി 66-67ലാണെന്നാണ്‌ പിചാരിക്കുന്നത്‌ .എഡി ഏഴാം നൂറ്റാണ്ടിലെ 
ബാണന്റെ കാദംബരിയില്‍ ജലഘടികാരത്തെ പറയുന്നത്‌ അനവരതഗല 
നാഡിക (എപ്പോഴും ജലം ഒഴുകുന്ന നാഡീയന്ത്രം) എന്നാണ്‌.എഡി 6325ല്‍ 
ചൈനീസ്‌ ഐചിങ്ങ്‌ ഇത്‌ ഇന്ത്യക്കാര്‌ ധാരാളമായി ഉപയോഗിച്ചിരുന്നതായി 
രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. അദ്ദേഹത്തിന്റെ ഗ്രന്ഥത്തില്‍ നളന്ദയിലെ ക്ലെപ്പിഡ്രയെ 
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പറയുന്നു.അദ്ദേഹം പറഞ്ഞിരിക്കുന്നത്‌ ഇന്ത്യയിലെ പടിഞ്ഞാറന്‍തീരത്തെ 
എല്ലാ ക്ഷേത്രങ്ങളിലും സൂര്യഘടികാരങ്ങളായ ക്കെപ്പിഡ്രകളണ്ടെന്നും അവ 
രാജാക്കന്മാരാണ്‌ ക്ഷേത്രത്തിലേക്കായി പ്രത്യേകം പണിയിച്ച്‌ ദാനം ചെയ്യന്ന 
തെന്നുമാണ്‌. ദിനവൃം അത്‌ നിരീക്ഷിക്കാനായി വിദശ്ധരെ നിയമിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 
കൃത്യമായി നിരീക്ഷിച്ച്‌ സ്തൂടം ചെയ്ത്‌ ഗ്രഹഗതി സാധാരണക്കാര്ക്ക്‌ അറിയി 
ക്കുന്നു. സംസ്തൃതജ്യോതിശ്ശാസ്ത്ഗ്രന്ഥങ്ങളിലൂള്ള അതേ വിവരണമാണ്‌ അദ്ദേഹവും 
കൊടുത്തിരിക്കുന്നത്‌ .കുശിനഗരത്തിലും മഹാബോധിക്ഷേത്രത്തിലുമുളള ജല 
ഘടികാരത്തെ ഈ ചൈനീസ്‌ സഞ്ചാരി സ്വയം നിരീക്ഷിച്ച്‌ രേഖപ്പെടുത്തി. 
അവ സൂര്യോദയത്തിനും മദ്ധ്യാഹ്നത്തിനുമിടക്ക്‌ 16 തവണ മുങ്ങിയതായി കണ്ടു. 
അല്‍ബറൂണി(എഡി 973-1050) ഇന്ത്യയിലെ ഓട്ട്‌ ഫ്ലോ ടൈപ്പ്‌ ജലഘടികാര 
മാണ്‌ വിവരിക്കുന്നത്‌ .അത്‌ മരക്കഷ്ണം കൊണ്ട്‌ ഉണ്ടാക്കിയതാണ്‌. (താമ്പാ 
ത്രമല്ല) സിലിണ്ടിക്കലാണ്‌, കുംഭാകാരമല്ല. 12 വിരല്‍വ്യാസവും 6 വിരല്‍ഉയ 
രവൃമുള്ള ഒരു സിലിണ്ടിക്കല്‍ ദ്വാരം മരക്കഷ്ണുത്തിന്റെ ചുവട്ടിലായി ഉണ്ടാക്കുന്നു. 
അതില്‍ 3 മന വെള്ളം കൊള്ളും. 6 മുടിനാര്‌ വണ്ണത്തില്‌ തുളക്കുന്ന പക്ഷം ഒരു 
ഘടികയില്‍ 3 മന വെള്ളം പുറത്തേക്ക്‌ ഒഴുകുന്നു.ബാബ്ദര്‍നാമയിലും അബ്ൂള്‍ഫ 
സലിന്റെ ഐനി അക്ബാരിയില്ും ഇന്ത്യയിലെ ക്കെപ്പിഡ്രകളെ വിവരിക്കുന്നു 
ണ്ട്‌.ചില മുഗള്‍പെയിന്റിങ്ങുകളിലും ഇതിന്റെ ചിത്രമുണ്ട്‌ ഇന്ത്യന്‌ ക്കെപ്പിഡ്രയെ 
പഠിച്ച യൂറോപ്യന്മാര്‍-ജോണ്‍ഗില്‍കാര്‍ട്ട്‌ ഫ്രാന്‍സിസ്‌ ബുക്കനന്‍,ഹെര്‍മ്മനന്‍ 
വോണ്‍എസ്‌ സകുനലുക്ചി,ജെ,എഫ്‌ ഏറ്റ്‌, എഫ്‌ ഇ പാര്‍ട്ടിഗര്‍,ഹെര്‍മ്മന്‍ 
ജാക്കോബി. 


ജലയന്ത്രങ്ങളെന്നു പറയുന്നത്‌ ജലത്തിന്റെ ഒഴുക്കനുസരിച്ച്‌ പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നവ 
യെയാണ്‌ .സാധാണയായി പുറത്തേക്ക്‌ ജലമൊഴുകുന്ന (ഓട്ട്‌ ഫ്ലോ)തരം 
ക്കെപ്പിഡ്ര ഒരു മനുഷ്യരൂപത്തോടോ മൃഗരൂപത്തോടോ ബന്ധപ്പെട്ടിരിക്കുമെന്ന 
പരാമര്‍ശം വളരെ പ്രധാനമാണ്‌. രസം അഥവാ മെര്‍ക്കുറിയുള്ള ചുരക്ക 
ജലോപരി ചരടിനാല്‍ബന്ധിച്ചവിധം പൊന്തിക്കിടക്കും. ചരടിന്റെ മറ്റേ അറ്റം 
മനുഷയ,മുഗ,പക്ഷിരൂപങ്ങളോട്‌ ബന്ധിക്ക്‌ ന്നു.കുരങ്ങനോ മയിലോ ആയിരുന്നു 
പ്രധാന മുഗപക്ഷിരൂപം. 

വരാഹമിഹിരന്റെ ജലയന്ത്രം 
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ഗുണസലിലപാംശുഭിര്യോജിതാനിബീജാനി സര്‍വ്ൃവയന്ത്രാണാം 

തൈഃഫലകേ കൂര്‍മ്മമാനവയഥേഷ്ടരൂപാണി കാമ്യാണി 

ഗുരുരചപലായ ദധ്യാഛിഷ്യാനെയതാനയവാപൃശിഷ്ടോപി 
പുത്രേണാപ്യജ്ഞാതം ബീജം സംയോജയേദ്ധ്യന്ത്രേ 

ജലയന്ത്രങ്ങളുടെ ബീജം -കയറ്‌ , ജലം,മണ്ണ്‌ ,ഇവകൊണ്ട്‌ ആമ,മനുഷ്യന്‍,ഏത്‌ 
ഇഷ്ടരൂപത്തിലും മാതൃകയിലും ഉണ്ടാക്കാം. ഗുരു ശിഷ്ൃനുമാത്രം പറഞ്ഞു കൊടുക്കു 
ന്നു. പൂത്രനുപോലും പറഞ്ഞുകൊടുക്കാറില്ല. 

ബ്രഹ്മഗുപ്തന്റെ ബ്രഹ്മസ്ത്ടസിദ്ധാന്തത്തിലും നാളകം (സിലിണ്ടര്‍) മൂലത്തില്‍ തുളച്ച്‌ 
ഛിദ്രമുണ്ടാക്കുന്ന യന്ത്രത്തെ വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഉയരം ഘടികകളായി വിഭജിക്കുന്നു. 
ഘടികാംഗുലാന്തരസ്ൈശ്ചീരിര്‍ഗുടകൈര്‍ഘടിയുതെരങ്കയാ 

ഉപരിനരോ /ധഃസുഷിരസ്തിരൃക്‌ കീലോ സ്യ മുഖമദ്ധ്യേ 

അംഗുലങ്ങളുടെ ഇടവേളകളില്‍ ഘടിപ്പിച്ച ഗുളകങ്ങള്‌ (ബീഡ്സ്‌ ),മുകളിലായി 
മനുഷ്യരൂപം,താഴെ നാളകം(സിലിണ്ടര്‍).മനുഷ്യരൂപത്തിന്റെ വായുടെ മദ്ധ്യ 
ത്തിലായി വിലങ്ങനെ ഒരു ദണ്ഡം (വടി) ഉണ്ടായിരിക്കും. 


കീലോപരിഗാമിന്യാം ചീര്യാം ഘഏൃതപാരദമലാംബ്ദ തസ്മിന്‍ 
സ്രവതിജലേ ക്ഷിപതിനരോ ഗുഡികാകൂര്‍മ്മാദയശ്ചൈവം 


രസം നിറച്ച ചുരക്ക ദണ്ഡത്തിനു ച്ചറ്റും ചൂറ്റിവെച്ച ചീരത്തില്‍ ഉറപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 
മനുഷ്യരൂപം ഗുളങ്ങളെ ജലോപരി നിര്‍ത്തുന്നു. (കൂര്‍മ്മാദിരൂപങ്ങളും). 


ജലപ്പര്‍ണ്ണകൃതഘടിഭിഃസ്ലനാസൃകര്‍ണ്ണാദിഭിര്‍ജലം ക്ഷിപതി 
പുരുഷോ നൃസ്യാസക്ത്രക്തം) വക്ത്രം പുരുഷസ്യ കൃതമുപരി 


മനുഷ്യന്റെ സ്തനം,വായ,ചെവി മുതലായവയില്‍നിന്ന്‌ വെള്ളം ഒഴുകുന്ന 
വിധമാണ്‌ യന്ത്രം സൃഷ്ടിക്കുന്നത്‌. ഇതിനെ ജലംനിറച്ച ക്കെപ്പിഡ്രയോടു 
താരതമ്യവും ചെയ്തിരിക്കുന്നു.മറ്റൊരു മനുഷ്യരൂപം മുകളിലേക്ക്‌ അഭിമുഖമായി 
നില്‍ക്കുന്നതിന്റെ വായിലേക്ക്‌ ആദ്ൃമനുഷ്യരൂപത്തെ ഘടിപ്പിക്കയുമാവാം. 
വധൂവരന്മാരുടെ രൂപമോ യുദ്ധം ചെയ്യുന്ന മല്ലന്മാരോ,മൃഗങ്ങളോ (ഗജ,മേഷ 
മഹിഷ)ങ്ങളോ ആകാം.(ഈ തത്വമാണ്‌ മേഷമിഥുനങ്ങളും മനുഷൃശിരസ്സുമുള്ള 
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ഘടികാരത്തിൽ തിരുവനന്തപുരത്ത്‌ കാണുന്നത്‌ ) മയില്‍ സര്‍പ്പത്തെ 
കഷ്ണ്ുംകഷ്ണുമാക്കി വിഭജിച്ച്‌ തിന്നുന്ന വിധവും ഘടികകളെ രേഖപ്പെടുത്തുന്നത്‌ 
വിവരിച്ചുകാണുന്നു.ഓരോ ഘടികകഴിഞ്ഞാലും പറമേലടിച്ച്‌ ശബ്ദമുണ്ടാക്കുന്നതും 
പറയുന്നുണ്ട്‌. ഇതെല്ലാം വളരെ പണ്ടുമുതലേ പുരാണകാലത്തും നടപ്പിലുണ്ട്‌. 
എങ്ങനെയാണ്‌ ചീരം പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നത്‌ അഥവാ എന്തിനാണ്‌ ഗുളങ്ങളെ 
ചീരവൃമായി ബന്ധിപ്പിക്കുന്നത്‌. 


ചീരീം പ്രകുര്യാത്‌ ഘടികാംഗുലാങ്കകാമേതേന മുക്ത്വാവദനേന ധാര്യാ 
താംനിക്ഷിപേത്‌ കാഷ്ട്നരോദരേ തു തദാ /സൃതിര്യക്‌ സ്ഥിതകീലലഗ്നം 
അംഗുലം രേഖപ്പെടുത്തിയ ചീരം ഘടിയെ പ്രതിനിധീകരിക്കുന്നു.അതിനെ 
മരംകൊണ്ടുള്ള മനുഷ്യരൂപത്തിലാണ്‌ വെച്ചിരിക്കുന്നത്‌,പിന്നീട്‌ മനുഷ്യന്റെ 
വായിലെ ദണ്ഡത്തില്‍ച്ചറ്റിവെക്കുന്നു 

ചീരീസൂത്രം ക്രോഡകാഡ്യോഗതം സ്യാത്‌ 
താസ്തിംസ്തംബംപൂര്‍വ്വവദ്ബദ്ധമുച്ചൈഃ 

പാത്രേ ധ്യോധസ്തദ്രവ്രജേത്‌ കര്‍ണ്ണയന്ത്രാ- 
ന്നാഡീഭക്താമുത്ധുജത്യേഷനാഡ്യാഃ 

വക്ഷസ്സിന്റെ കീഴ്ഭാഗത്തേക്ക്‌ ചീരം പോകുന്നു.അവിടെ മുകളില്‍നിന്ന്‌ ചുരക്ക 
കെട്ടിയിട്ടിടടണ്ട്‌.അത്‌ പാത്രത്തിന്റെ താഴേക്ക്‌ മനുഷ്യരൂപത്തിന്റെ ചെവികളോ 
ടൊപ്പം പോകുന്നു.ജലം പുറത്തേക്ക്‌ ചീറ്റന്നു(ഒഴുകുന്നു) ഓരോ നാഡിയിലും ഇത്‌ 
സംഭവിക്കുന്നു. 


ഇത്ഥം ബുദ്ദയാ ഗണകുഃപ്രകര്യാ-ന്മേഷാദിയുദ്ധംഗജയന്ത്രമത്ര 
യത്രസ്വയംവാഹകനാഭിമദ്ധ്യാത്‌ ബീജംദശാങ്കേന ഹി കര്‍മ്മണായഃ 
ജലബീജത്തോട്‌ സ്വയം ഭൂമണം ചെയ്യുന്ന,ചലിക്കുന്ന ചരടിനോടു ഘടിപ്പിച്ച 
രൂപങ്ങളോടും 10 ഘടികകളെ രേഖപ്പെടുത്തിയതുമായ യന്ത്രങ്ങളെ ബുദ്ധിപൂര്‍വ്വം 
ഗണകന്മാര്‍ നിര്‍മ്മിച്ചിരുന്നു.ഇത്തരം പാവകളെ(മനുഷ്യരൂപം) ഘടിപ്പിച്ച 
ജലയന്ത്രങ്ങളെ പെരുന്തച്ചനും മകനും നിര്‍മ്മിച്ചിരുന്ന കഥ വെറും കഥയല്ല എന്നു 
സാരം. 
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എങ്ങനെയാണ്‌ സ്വയം ഭൂമണം ചെയ്യന്നത്‌ . ആര്യഭടന്‍ ജലത്തിന്റെ 
ഒഴുക്കുകൊണ്ട്‌ ഭൂമണം ചെയ്യിക്കാമെന്നു പറയുന്നു.മെര്‍ക്കുറി(രസം) കൊണ്ട്‌ എന്ന്‌ 
ബ്രഹ്മസ്തൂടസിദ്ധാന്തം പറയുന്നു.കനംകുറഞ്ഞ ദാരുമയമായ ചക്രം അരങ്ങളുടെ 
അകലം സമമായി ഉണ്ടാക്കി, അരങ്ങളെ ഉള്ളുപൊള്ളയായി നിര്‍മ്മിച്ച്‌ 
അവയില്‍ പകുതിയോളം രസം(മെര്‍ക്കുറി) നിറക്കണം .അവയെ പരിധിയോട്ട 
ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കണം.ലഘുൃദാരുമയം ചക്രം സമസുഷിരാരാന്തരാന്തരം 
പൃഥഗരാണാം അര്ദ്ധേ രസേനപൂര്‍ണ്ണേ പരിധൌ സംശ്ലിഷ്ടകൃതസന്ധിഃ 
തിര്ൃക്കീലോമദ്ധ്യേ ദ്മാധാരസ്ഥേ അസ്യൃപാരദോമമതി 

ഛിദ്രാണ്യൂര്‍ദ്ധ്വമമധ്യോ തശ്ചക്രമജസ്രം സ്വയംഭൂമതി 

വിലങ്ങനെ വെച്ച അക്ഷം കേന്ദ്രഭാഗത്ത്‌ രണ്ടു സപ്പോര്‍ട്ടുകളിലാണ്‌ ഉറപ്പിച്ചി 
രിക്കുന്നത്‌. പാരദം(രസം) നാളമുളള അരങ്ങളിലൂടെ സഞ്ചരിക്കുന്നു. മുകളിലേക്കും 
താഴേക്കുമുളള ഈ സഞ്ചാരം കൊണ്ടാണ്‌ ചക്രം ഭൂമണം ചെയ്യുന്നത്‌. 


ഛിദ്രേ സ്വധീയാക്ഷിപ്ല്വാ സമംയഥാ പാരദംഭൂമതി 
കാലസമവിഷ്ടമാനൈഛക്രസമുത്തനമുര്‍ദ്വ്ം വാ 

പാരദം(രസം അഥവാ മെര്‍ക്കുറി) കൃത്യമായി ഒരേ വേഗതയില്‍ ഭൂമണം 
ചെയ്യിക്കുന്നതിന്‌ ആവശ്യമായ സാധനമാണ്‌. ഇതിന്‌ അഹോരാത്രവൃത്തവും 
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ഖഗോളവും ഭൂമണം ചെയ്യന്ന കൃത്യമായ സമയവും വിധവും (മെക്കാനിസം) 
ഗോളനിര്‍മ്മാതാവിന്‌ അറിഞ്ഞിരിക്കണം. രസം ഒരു നാളത്തിലുടെ 
പ്രവഹിച്ചതുകൊണ്ടുമാത്രം ഇത്‌ സാദ്ധ്യമാവൃകയില്ല. 


കീലസ്യോപരിഗാമിനി തത്‌ പര്യയസുൂത്രകേ ഘൃതമലാംബ്ദ 

പ്രാഗ്യന്നലകേ പ്രക്ഷിപ്യ നാഡികാസ്രവതി പാനീയേ 
കരണൈര്‍ജ്യാക്ഷിപ്രചലനമേവം ശരമേക്ഷണം ഖ ശബ്ദാച്ച. 

ഇതേ മെക്കാനിസം കൊണ്ട്‌ ധനുസ്സിന്റെ ഞാണുവലിക്കുമ്പോളുള്ള ശബ്ദവും 
അസ്ത്രം വേഗത്തില്‍ പായുമ്പോളുള്ള നാദവും മേഘനാദവും ഉണ്ടാക്കാനാവുമെന്ന 
അറിവും ഇന്ത്യയിലെ ശാസ്ത്രജ്ഞര്‍ക്ക്‌ ഉണ്ടായിരുന്നു.ജലപ്രവാഹം കൊണ്ട്‌ 
പ്രവര്‍ത്തിപ്പിക്കുന്ന(ഭൂമണം ചെയ്യന്ന)ഗോളയന്ത്രത്തെ സൂര്യസിദ്ധാന്തത്തിലും 
വിവരിക്കുന്നു,ലല്ലനും ഇത്‌ പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. 

ശ്രീപതിഃ--നീര്ര്രുത്യാ ചിഹിതേനാഡികാഡ്യൈര്‍മൂലഛിദ്രേദാരിപൂര്‍ണ്ണ ച പാത്രേ 
ഗോലം തുംബം പാരതാഷ്യയം ഗുണേന ബദ്ധേ കേന പ്രക്ഷിപേ തത്രയുക്തേ 
യഥായഥാംബ്ബ സ്രവതി ക്രമേണ തഥൈതഥാധോര്‍വ്ൃവജദത്രതുംബം 
ഗോലംപരിഭ്രാമയതി സ്വയം തത്‌ സൂര്യാംശഭൂജാന്തരഗാസ്തനാഡ്യാഃ 

അതായത്‌ ,ജലയന്ത്രം അഥവാ ജലംകൊണ്ട്‌ ബ്രമണം ചെയ്യിക്കുന്ന (രസം 
കൊണ്ടും) ഗോലയന്ത്രം ഒരു ഡല്ലഠിറ്ഥലറ നലഠലവ്ടാ 000 ആണ്‌. സാപേ 
ക്ഷമായി ജലസഹായം കൊണ്ടു പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്ന ഇത്തരം ക്ലോക്കുകള്‌ വളരെ 
പുരാതനവും പൂര്‍വ്വാചാര്യന്മാര്‌ ഉപയോഗിച്ചിരുന്നതുമായ ഗ്രാമ്യമായ ഉപകര 
ണങ്ങളാണെന്ന്‌ ഭാസ്കരാചാര്യന്‍ രണ്ടാമന്‍ എഴുതുന്നു.ചൈനയിലെ ഭൂമണം 
ചെയ്യന്ന ഗോളബന്ധം ഇന്ത്യയില്‍നിന്ന്‌ ലഭിച്ച അറിവാണെന്നും അത്‌ 1200- 
1300 വര്‍ഷം കഴിഞ്ഞാണ്‌ യൂറോപ്പിലെത്തിയതെന്നുമുളള ജോസഫ്‌ നീഡാന്റെ 
പരാമര്‍ശം ഇവിടെ ഓര്‍ക്കേണ്ടതുണ്ട്‌ .എഡി രണ്ടാം നൂറ്റാണ്ടുമുതലാണ്‌ ചൈന 
യില്‍ ഭൂമണം ചെയ്യന്ന ഗോളയന്ത്രങ്ങളുണ്ടാക്കിത്തുടങ്ങിയത്‌. ഇന്ത്യയില്‍ 
സാന്റ്‌ ക്ലോക്കുകള്‍ (പൂഴി ഉപയോഗിക്കുന്നവ) ഉണ്ടായിരുന്നുവോ. ഇക്കാര്യത്തില്‍ 
സംശയമുണ്ട്‌. സൂര്യസിദ്ധാന്തത്തിന്റെ ഭാഷ്യകാരനായ രങ്കനാഥന്റെ(എഡി 
1603) പാഠത്തില്‍ സസൂത്രരേണഗര്‍ഭൈശ്ച എന്നത്‌ അദ്ദേഹത്തിന്റെ 
അഭിപ്രായത്തില്‍ പൂഴി (ധൂളി) ഉപയോഗിച്ച മുദ്ഘടികയാണ്‌.(രേണുഗര്‍ഭം 
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ധുളിനിറച്ചത്‌ ).എന്നാല്‍ രങ്കനാഥനേക്കാളും പഴയ ഭാഷ്യകാരനായ 
പരമേശ്വരനെന്ന കേരളീയജ്യോതിശ്ശാസ്തജ്ഞന്റെ സൂര്യസിദ്ധാന്തഭാഷ്യത്തില്‍ 
ഇങ്ങനെയാണ്‌ കാണുന്നത്‌. 
തോയയന്ത്തൈഃകപാലാഖ്യൈര്‍മയുരനരവാനരൈഃ 

സൂുത്രൈശ്ച വേണഗര്‍ഭസ്ഥൈഃ:സമൃക്‌ കാലം പ്രസാധയേത്‌. 
വേണുഗര്‍രമെന്നാല മുളങ്കഴലാണ്‌. അതില്‍ ജലമോ രസമോ നിറക്കുന്ന 
ജലയന്ത്രമാണ്‌. 14732 ലെ രാദമകൃഷ്ണആരാദ്ധ്യനും ലല്ലനും സ സൂത്രാ 
വേണുഗര്‍ഭസ്ഥൈ എന്നാണ്‌ പറയുന്നത്‌. സൂര്യസിദ്ധാന്തത്തിന്റെ പഴയ 
കോപ്പികളിലെല്ലാം വേണുഗര്‍ഭമെന്നാണ്‌. (ഛന്ദേശ്വരനും മന്ദപാലനും ഭൂധരനും 
തമ്മയജ്വാനും ഈ വാക്കാണ്‌ ഉപയോഗിച്ചിരിക്കുന്നത്‌ .ഇവരെല്ലാം രങ്കനാഥനു 
മുമ്പളളവരാണ്‌ .എങ്കിലും രാമചന്ദ്രന്റെ യന്ത്രപ്രകാശവും (1428) ജ്ഞാനരാജന്റെ 
സുന്ദരസിദ്ധാന്തം (1507) എന്നിവയില്‍ സാന്റ്‌ ക്നോക്കായിട്ടാണ്‌ കാണുന്നത്‌. 
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ഫലകയന്ത്രം 


90 


180 


ഭാസ്മരന്‍രണ്ടാമന്റെ 
ഫലകയന്ത്രം സൂര്യോച്ചം നിരീക്ഷിച്ച്‌ കാലത്തെ ഗ്രാഫി ക്കലായി 
ഗണിക്കുന്നു.പലകക്ക്‌ ഉയരം 90 അംഗുലം വീതി 180 അംഗുലം. ഓരോ 
അംഗുലഭാഗത്തും രേഖകളാല്‍ അങ്കിതമാണ്‌ (സ്ടെയില്‍).30ആം വരിയുടെ 
മദ്ധ്യത്തിലായി ഒരു ദ്വാരം .അതിലൂടെ ഒരു സൂചി വെക്കുന്നു.30 അംഗുലം 
അര്‍ദ്ധവ്യാസമുളള വൃത്തത്തിന്റെ കേന്ദ്രത്തിലാണ്‌ സൂചി.പരിധിയില്‍ ഘടികളും 
ഡിഗ്രികളും രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌.സൂചിമേലുറപ്പിച്ച ഒരു കൈ (ഇന്‍ഡക്സ്‌ ആം) 
സൂചിക്കുച്ചറ്റും ഭൂമണം ചെയ്യുന്നു. പലക സൂര്യാഭിമുഖമായി പിടിക്കുന്നു.ന0൭ ഒന്ന 04 
സൂചിയായ യുടെ ഛായയിലൂടെയാണ്‌ ഉറപ്പിച്ചിരിക്കുന്നത്‌. 2൮6 ൨0 -- 
സൂര്യന്റെ ഉച്ചം. 00൭ ലന്നല്‍ | എന്ന ബിന്ദു രേഖപ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നു. 
അതില്‍നിന്ന്‌ കേന്ദ്രത്തിലേക്കുള്ള ദൂരം ൨ യഷ്ടിയുടെ അളവാണ്‌. പ്‌ി എന്ന 
രേഖ വരക്കുക. 0 എന്ന ബിന്ദു സൂര്യന്‌ ഉത്തരഭാഗത്തോ തെക്കുഭാഗത്തോ 
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എന്നതനുസരിച്ച്‌ മുകളിലോ താഴെയോ വരാം.0പട രേഖ) ദൂരം 40 - സൂര്യന്റെ 
ഉച്ചത്തിലുള്ള വ്യത്യാസത്തിന്റെ 3510൦ . അര്‍ദ്ധവ്യാസം എന്നത്‌ 
വൃത്തത്തിന്റെഅര്‍ദ്ധവ്യാസമാണ്‌ ഇത്‌ 30 അംഗുലമായി രേഖപ്പെടുത്തുന്നു. [7 
വരക്കുന്നു. ഇത്‌ വൃത്തത്തെ | എന്ന ബിന്ദുവില്‌ ഛേദിക്കുന്നു.ഇത്‌ കാലത്തെ 
സൂചിപ്പിക്കുന്നു. ൧൦ 0 കലസൂചകമാണ്‌ ഒന്നുകില്‍ മദ്ധ്യദിനം വരെ അല്ലെങ്കില്‍ 
മദ്ധ്യദിനം മുതല്‍. 


ന്റ ബം ലഥവിടബ്ഠന ബോ ലദനട ഠന്നാറ്റദരാബ്ം 00016൨0൩ 0 ൧1ദന൦ 
വ്‌ നലിഠ'ദന 0 ഒറ്ധദ101 


ഇന്ത്യക്കാരുടെ നിരീക്ഷണങ്ങള്‍ രണ്ടുവിധമായിരുന്നു.ആദ്ൃത്തേത്‌ സമൂഹ 
ജീവിതത്തിലെ ധ്ൃദൈനന്ദിനകാര്യങ്ങള്‍ക്കായി എല്ലാവരും അറിഞ്ഞിരുന്നതും 
എന്നും നിരീക്ഷിച്ചിരുന്നതുമായ ദിശ,ദിക്ക്‌,സമയം എന്നിവയുടെ നിരീക്ഷണവും 
ഗണനവും. ഇതിന്‌ സമമണ്ഡലവൃത്തം,ശങ്ക,യഷ്ടി എന്നിവ ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. 
രണ്ടാമത്തേത്ജ്യോതിശ്ശാസ്തപരമായ നിരീക്ഷണണാമ്‌.സ്പ്ടമായി ഗണിതം 
ചെയ്യാനുള്ളത്‌ .ഇത്‌ ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരാണ്‌ ചെയ്തിരുന്നത്‌. പലവിധം ഘടി 
യന്ത്രങ്ങളും ക്ലെപ്പി്രയും കപാലകര്‍ത്തരീ,ഭഗണ്(നാഡീവലയ) ഗോളയന്ത്ര 
ങ്ങളും മറ്റും ഇതിനുപയോഗിച്ചു.ചക്രം,ധനുസ്സ്‌ തുരീയം എന്ന്ഠിവ സൂര്യന്റെ 
ഉച്ചസ്ഥിതിയില്‍നിന്ന്‌ സമയം കാണാനും പീഠം ,കപാലം എന്നിവ സൂര്യന്റെ 
അഴിമുത്തില്‍നിന്ന്‌ സമയം കാണാനും ,ശലാക,ശകടമെന്നിവ കോണിക 
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അകലം കാണാനും ,ശലാകയും പീഠവും വേദികയും സൂര്യന്റെ അഗ്രം കാണാനും 
ഉപയോഗിച്ചു.യഷ്ടിയും ധീയന്ത്രവൃം ഭൂമിയുടെ സര്‍വ്വേ ,വസ്ത്ക്കളുട്രെകെട്ടിടം,മല) 
ഉയരം ,ദൂരം ഇവ കാണാനും ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. സൂര്യഭൂരമണത്തെക്റിച്ച്‌ 
ഇന്ത്യക്കാര്‍ക്ക്‌ വേദകാലം മുതലേ അറിയാം. ഒരു കല്‍പ്ൃത്തിലെ ഭൂമണം 
ഭഗണമെന്ന്‌ അറിയുന്നു .സൂര്യബ്ബധശുക്രന്മാരുടെ ഭഗണം 4320000000 
ആണ്‌.ബുധശുൂക്രന്മാരുടെ മദ്ധൃഗതി സൂര്യന്റേതുതന്നെയാണെന്നും അത്‌ 
സൂര്യനോടട അടുത്ത്‌ നില്‍ക്കുന്നതുകൊണ്ടാണെന്നും അറിഞ്ഞിരുന്നതുകൊ 
ണ്ടാണ്‌ ഈ ഗണനം. ഭൂമിക്ക്‌ സുര്യനുച്ചറ്റുമുള്ള ഭൂമണകാലമായ ഒരു വര്‍ഷം 
സമമണ്ഡലമായ വൃത്താകൃതിയിലുള്ള വേദികമേല്‍ ഡിഗ്രികള്‍ അങ്കിതമാക്കി 
ഗണിക്കാനായി മിനിമം ഒരു വര്‍ഷത്തം നിരന്തരനിരീക്ഷണം ശാസ്ത്രവിദ്യാര്‍ത്ഥി 
നടത്തണമെന്നും അവരറിഞ്ഞിരുന്നു. സമമായ ഭൂമിയില്‌ സമമണ്ഡലവൃത്തം 
വരച്ച്‌ അര്‍ദ്ധവ്യാസം അളക്കുക.ദിശ,ഡിഗ്രി രേഖപ്പെടുത്തുക. ഉത്തരായന 
ത്തിലെ സൂര്യോദയത്തില്‍,കിഴക്കേ ബിനദവില്‍നിന്ന്‌ തെക്ക്‌ അധികദദരത്തി 
ലല്ലാതെയുള്ള സൂര്യോദയം കേന്ദ്രത്തിലെ ശലാക കൊണ്ട്‌ നിരീക്ഷിക്കുക.ഒരു 
വര്‍ഷത്തിലേക്ക്‌ ഇപ്രകാരം സുര്യോദയബിന്ദു എണ്ണി രേഖപ്പെടുത്തണം. (362 
എണ്ണം) ഓരോ വര്‍ഷവും ബിന്ദു ആദ്യവര്‍ഷത്തേക്കാളും കുറച്ച്‌ തെക്കോട്ടുനീങ്ങും 
.ഇങ്ങനെ മാറിയ 2 ബിന്ദുക്കളുടെ ദൂരം അളക്കുക. ഇതുപോലെ സുൂര്യബിന്ദു 
വടക്കോട്ട്‌ നീങ്ങുന്ന ദൂരവൃം അളക്കുക.ഇപ്രകാരം അളന്ന ദൂരവ്ൃത്യാസങ്ങളുടെ 
അനുപാതം 60 ഘടികയാണെങ്കില്‌ തെക്കേ ദിശയിലെ വൃത്യാസത്തിന്റെ സീമ 
എന്ത്‌ എന്നു കാണാം.ഇവിടെ വര്‍ഷത്തിന്റെ നീളം ട്രോപ്പിക്കല്‍ (ഭൂമദ്ധ്യരേഖാ 
ഭാഗത്തെ) യാണ്‌. ഭൂമദ്ധ്യരേഖാഭാഗത്തെ ടോപ്പിക്കല്‍ വര്‍ഷമാണ്‌ കൃത്യമായി 
365 ദി 15 ഘടി 30 പലം ഇരുപത്തിരണ്ടര വിപല എന്ന്‌ ഇന്ത്യക്കാര്‌ ഇപ്രകാരം 
കണ്ടത്‌ ..അശ്വതി,സൂര്യനെന്നിവരുടെ ഉദയം വീക്ഷിക്കണം.10 പലം(4 മിനുട്ട്‌) 
നേരത്തെയാണ്‌ നക്ഷത്രോദയം. സൂര്യന്റെയും ഭൂമിയുടേയും ഭൂമണകാലത്ത്‌ 
ഇവരുടെ ഉദയവ്ൃത്യാസം കണക്കാക്കുന്നു.(സൂരൃഭൂമിമാരുടെ വര്‍ഷകാലത്ത്‌ 
ചന്ദ്രന്റെ ഗതിയും നിരീക്ഷിക്കുന്നു) .സിഡറിയല്‍ അഥവാ നക്ഷത്രചലനം 
ഇങ്ങനെ നിരീക്ഷിച്ചാണ്‌ നക്ഷത്രവര്‍ഷം കണക്കാക്കുന്നത്‌.വൃത്താകൃതിയിലുള്ള 
വേദിമേലാണ്‌ സോമേശ്വരന്‍ ഒരു വര്‍ഷത്തെ സൂര്യോദയങ്ങളെ നിരീക്ഷിച്ചി 
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രുന്നത്‌. ഇത്തരം വേദികള്‍ കേരളത്തിലെ പല ക്ഷേത്രങ്ങളിലുമുണ്ട്‌.ഒരു 
പ്രത്യേകകാലത്തേക്ക്‌ ഗ്രഹയോഗദിനങ്ങള്‍ കാണുക.ആ കാലത്ത്‌ ഭൂമിയുടെ 
ഭൂദിനസംഖ്യ(അക്ഷത്തിന്റെ ഭൂമണം) കാണുക. സൂര്യന്റെ ഭൂമണം ഭൂദിന സംഖ്യ 
യില്‍നിന്ന്‌ ഗ്രഹയോഗസംഖ്യ, കിഴിച്ചതായിരിക്കും.(അതായത്‌ ഭൂമിയുടെ അക്ഷ 
ഭൂമണവും ,ഗ്രഹയോഗസംഖ്യയും നിരീക്ഷിച്ചറിയുന്ന പക്ഷം സൂര്യന്റെ അക്ഷഭൂമണ 
സംഖ്യയും അറിയാം. ചന്ദ്രന്റെ കക്ഷ്യാഭൂമണം ഗോളയന്ത്രം കൊണ്ട്‌ നിരീക്ഷി 
ക്കാം.ഗോളകേന്ദ്രത്തിലുടെ രാത്രിയില്‌,രേവതിനക്ഷത്രത്തെ നിരീക്ഷിക്കുക. മീന 
ത്തിന്റെ അന്ത്യബിന്ദു രേവതിയോട്‌ ഇണങ്ങുന്നു.ആ ബിനു ചന്ദ്രനുനേരെ 
വെക്കുക.കേന്ദ്രത്തിലൂടെ ചന്ദ്രനിരീക്ഷണം ചെയ്യകചന്ദ്രന്റെ കേന്ദ്രവും എക്ടിപ്റ്റി 
ക്കും തമ്മിലുള്ള ദൂരം കണക്കാക്കുക.ഇതാണ്‌ വിക്ഷേപം(ധ്രുവാക്ഷാംശം).പിറ്റേന്നും 
നിരീക്ഷിക്കുക.വൃത്യാസം രേഖപ്പെടുത്തുക.മദ്ധൂഗതിയും സ്തൂടഗതിയും സ്തൂടഗ്രഹം 
മദ്ധ്യഖഗംപ്രകല്‍പ്യയ എന്ന നിയമമനുസരിച്ച്‌ കാണുക. 

സ്തടഗ്രഹം മദ്ധ്യഗതിം പ്രകല്‍പ്യ, കൃത്വാഫലേമന്ദചലേ യഥോക്തേ താഭ്യാം 
മുഹുര്‍വ്ൃയയസ്തുധനര്‍ണ്ണകാഭ്യാം സുസംസ്കൃതോമദ്ധ്യഖഗോഭവേത്‌ സഃ 


സ്തൂടമദ്ധൃഗ്രഹങ്ങളുടെ സ്ത്ൂടം ആവര്‍ത്തിച്ച്‌ ചെയ്ത്‌ (മന്ദശീഘങ്ങളെ പ്രയോ 
ഗിച്ച്‌) ശരിയായ ഉത്തരം കിട്ടും.ഇത്‌ ട്വഠഠടടട്ഗട ല്ായന്നമിഠറ കൊണ്ട്‌ 
മദ്ധൃഗതി കണ്ട്‌ പിന്നെ സ്ത്ൂടം കാണുന്നരീതിയാണ്‌. സൂര്യന്റെ ഭൂമണകാലത്തെ 
സൂര്ൃചന്ദ്രയോഗം കണ്ട്‌ ചന്ദ്രന്റെ മദ്ധ്ൃയഗതി ഗണിക്കുക. യോഗത്തോട്‌ 
സൂര്യഭൂമണസംഖ്യ (ഒരു വര്‍ഷം 1 എന്നെടുത്ത്‌ ) കൂട്ടിയാല്‍ ചന്ദ്രഭൂമണം 

കിട്ടും. ആര്ൃഭട്ടനും സോമേശ്വരനും ഇത്‌ പറയുന്നുണ്ട്‌ വര്‍ഷത്തിലെ സിഡറിയല്‍ 
ദിനം വര്‍ഷത്തിലെ ചന്ദ്രദിനത്തില്‍നിന്ന്‌ കിഴിക്കുന്നതാണ്‌ വര്‍ഷത്തിലെ 
ചന്ദ്രഭൂുമണസംബ്യ, ചന്ദ്രന്റെ ഏറ്റവും ചെറിയ ദിനം ചന്ദ്രനും ഭൂമിയും അടുത്തു 
വരുന്ന അപ്പോജിയാണ്‌.സ്പൂടഗതി ഏറ്റവും ചെറുതായ ദിനം കാണാന്‍ ചന്ദ്രഗതി 
ദിനവും ഗോളബന്ധത്തിലൂടെ നിരീക്ഷിക്കണം. ഏറ്റവും ചെറിയ ദിനം ചന്ദ്ര 
സ്ഥാനം ഉച്ചത്തില്‌ (അപ്പോജി) ആണെന്നും അന്ന്‌ ചന്ദ്രന്റെ മദ്ധൃഗതിയും 
സ്പൂടഗതിയും ഒന്നുതന്നെയാണെന്നുമുള്ള അറിവ്‌ ഇന്ത്യക്കാര്‍ക്കുണ്ടായത്‌ ഈ 
നിരീക്ഷണഫലമായാണ്‌. ഒരു ചന്ദ്രഭമണകാലശേഷം സ്പൂടഗതി ഏറ്റവും ചെറു 
തായ ദിനം കാണുന്നു. ഈ രണ്ടുബിന്ദുക്കളുടേയും ഡിഗ്രി( അതായത്‌, അനോമ 


101 


ലിസ്റ്റിക്‌ മാസത്തിലെ അപോജിയുടെ ഗതിയും അനോമലിസ്റ്റിക്കാ മാസവും 
ചന്ദ്രന്റെ അപ്പോജിയുടെ ഭഗണം അവയുടെ റേഷ്യോ അഥവാ അനുപാത 
ത്തില്‍നിന്ന്‌ അറിയാം. അതേസമയം യഷ്ടിയന്ത്രം കൊണ്ട്‌ ചന്ദ്രസ്ത്ടഗതി 
ദിവസവും കാണുന്നു.അത്‌ കര്‍ത്തരിയന്ത്രത്തിന്റെ അഗ്രത്തിന്റെ കോണിക 
ദൂരമാണ്‌. ഇത്‌ തുടര്‍ച്ചയായി രണ്ട്‌ ദിനത്തിലേത്‌ കാണണം.സോമേശ്വരന്‍ 
കൃഷ്ണപക്ഷത്തില്‍ ഘടീയന്ത്രം കൊണ്ട്‌ സൂര്യാസ്തമയം മുതല്‍ ചന്ദ്രോദയം 
വരെയുള്ള കാലം അളന്ന്‌ ചന്ദ്രസ്ഥാനം(സ്ത്ടം) അതില്‍നിന്ന്‌ ഗണിക്കുന്നു. 
പിന്നീട്‌ തുടരെയുള്ള നിരീക്ഷണമാര്‍ഗ്ഗമുപയോഗിച്ച്‌ ചന്ദ്രന്റെ സ്പൂടഗതി 
കാണുന്നു. 


ചന്ദ്രന്റെ പാതം (000൭൭) 


ചന്ദ്രന്റെ അപ്പോജിയെ അതിന്റെ തെക്കേ ധ്രുവഅക്ഷാംശം കുറയുമ്പോള്‍, 
ധ്രുവാക്ഷാംശം 0 ആകുംവരെ എല്ലാ ദിനവും നിരീക്ഷിക്കണം.ചന്ദ്രസ്ഥാനം 
എക്ടിപ്റ്റിക്‌ വൃത്തത്തില്‍ ദോളബന്ധത്തില്‍ രേഖപ്പെടുത്തണം. അതാണ്‌ പാതം. 
ഒരു ഭൂമണശേഷം പാതസ്ഥാനം വീണ്ടും നിശ്ചയിക്കണം. അത്‌ 
ആദ്യസ്ഥാനത്തുനിന്ന്‌ പടിഞ്ഞാറായിരിക്കും. അതായത്‌ ചന്ദ്രപാതത്തിന്റെ ഗതി 
വ്ക്രമാണ്‌.ഈ ബിന്ദുക്കളറിഞ്ഞ ശേഷം പാതമുഖത്തിലെ പാതഗതി,ദൈര്‍ഘ്യം 
ഭഗണം അഇവയുടെ അനുപാതം കിട്ടുന്നു. ചന്ദ്രസ്ഥാനം ആദ്യം യഷ്ടി 
ഉപയോഗിച്ച്‌ നിര്‍ണ്ണയിക്കുക. (പാജത്തിന്റെ ധ്രുവാക്ഷാംശം അശ്ചിനിയില്‍ 
പൂജ്യമായിരിക്കുമ്പോള്‌ ) അതേ പാതസ്ഥാനത്ത്‌ പിന്നീട്‌ ചന്ദ്രനെത്തുന്നത്‌ 
നിരീക്ഷിക്കുക. ഇപ്രകാരം പാതഗതി കാണാം. സോമേശ്വരന്‍ ചന്ദ്രപാതം 
കാണാരുളള മറ്റൊരു മാര്‍ഗ്ഗം പറയുന്നു. ചന്ദ്രഗ്രഹണകാലത്ത്‌ ,ഗ്രഹണാദ്യം 
മുതല്‍ മദ്ധ്യം വരെ- ഗ്രഹണം പകുതിയാവൃമ്പോളത്തെ ഘടികകള്‍ കണ്ട്‌ 
സൂര്യചന്ദ്രന്മാരുടെ ദിനഗതിയിലുള്ള വ്യത്യാസം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 60 കൊണ്ടു 
ഹരിക്കുകഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗത്തെ(സ്പ്യയര്‍) സമ്പര്‍ക്കത്തിന്റെ പകുതിയുടെ 

(അര) വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍നിന്ന്‌ കിഴിക്കുക. കിട്ടിയതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമൂലമാണ്‌ വിക്ഷേപം 
(ധ്രുവാക്ഷാംശം) അതിനെ അര്‍ദ്ധവ്യാസം (3438 ) കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 2/0 കൊണ്ട്‌ 
ഹരിക്കുക. ജ്യാക്കളുടെ പട്ടിക ഭൂജചാപങ്ങളെ അറിയാനായി ഉപയോഗിക്കുക. 
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ഭൂഛായയുടെ കേന്ദ്രത്തില്‍ ധ്രുവാക്ഷാംശം പൂജ്യമായതിനാല്‍ ഈ മാര്‍ഗ്ഗം വളരെ 
വ്യക്തമാണ്‌. ചന്ദ്രന്റെ ധ്രുവാക്ഷാംശം ഗ്രഹണമദ്ധ്യ കാലത്ത്‌ ചന്ദ്രന്റെ 
കോണികദടരം(ഭൂഛായാകേന്ദ്രത്തില്‍നിന്ന്‌ | പൈത്തഗോ റിയന്‍ 
സിദ്ധാന്തമനുസരിച്ചാണ്‌ മനസ്സിലാവുന്നത്‌ ചന്ദ്രന്റെ മാക്ലിമം ധ്രുവാക്ഷാംശം 270 
മി.( 4 ഡി.30 മി).ഇിനോട്‌ അനുപാതത്തിലാണ്‌ ചന്ദ്രന്റെ ഭജം. ചന്ദ്രന്റെ ഭൂജവും 
ധ്രുവാക്ഷാംശവും ഒന്നാണ്‌, ധ്രുവാക്ഷാംശം വളരെ ചെറുതാവുമ്പോള്‍. മറ്റൊരു 
മാര്‍ഗ്ഗം ശങ്കഛായയില്‍നിന്ന്‌ കണക്കാക്കുന്നതാണ്‌. 


സൂര്യന്റെ അപ്പോജിഃ- സൂര്യന്റെ ഏറ്റവും ചെറിയ സ്തൂടഗതിയില്‍നിന്ന്‌ ഈ സ്ഥാ 
നം കാണാം. സൂര്യന്‍ മിഥുനത്തിലാവുമ്പോള്‍, രേവതിയുടെ ഉദയബിന്ദുവിനും 
സൂര്യോദയത്തിനുമിടയിലുള്ള ഘടികകള്‍ (മീനാന്ത്യത്തിലെ ലഗ്നം) കാണുക. 
അതാണ്‌ സുര്യന്റെ സ്തൂടഗതി. പിറ്റേന്നും നിരീക്ഷണം തുടരണം. സ്തൂടസൂര്യന്റെ 
ദിനംതോറുമുള്ള വ്യത്യാസം സ്തൂടഗതി തരുന്നു. ഏറ്റവും ചെറിയ ഗതിയുള്ള ദിനം 
സൂര്യന്റെ ഉച്ചം(അപ്പോജി). ഒരു വ്യക്തിയുടെ ജീവിതകാലത്ത്‌ 100 വര്‍ഷം സൂര്യ 
ന്റെ അപ്പോജി നിരീക്ഷിക്കുക എന്നത്‌ വിഷമമാണ്‌.എങ്കിലും ,ചന്ദ്രന്റെ അപ്പോജി 
പോലെത്തന്നെ സൂര്യന്റേയും വിദ്വാന്മാര്‍ മനസ്സിലാക്കിയിരിക്കുന്നു. വര്‍ഷത്തേ 
യോ മറ്റ്‌ അഹര്‍ഗ്ഗണങ്ങളേയോ പോലെ കല്‍പ്പത്തിലും യുഗത്തിലും എത്ര ഭഗ 
ണമെന്ന്‌ കൃത്യമായി അവര്‍ കുട്ടകം (നഠടലന്ന്ന്ല്ഠ ലഡ്ധദ്ധിഠന്ട) ഉപയോഗിച്ച്‌ 
മനസ്സിലാക്കി. മാദ്ധൃയന്ദിനഛായയില്‍നിന്നും മദ്ധ്യസ്ഥാനത്തുനിന്നും സൂര്യന്റെ 
സ്പൂടഗതി,സ്പൂടസ്ഥാനം ഇവ മനസ്സിലാക്കാം. അപ്രകാരം അപ്പോജിസ്ഥാനവും 
നിരന്തരനിരീക്ഷണത്താലാണ്‌ വിദ്വാന്മാരറിഞ്ഞത്‌. ഭൂമിക്കെന്നപോലെ ഇത 
രഗ്രഹങ്ങള്‍ക്കും ശീഘോച്ചമന്ദോച്ചങ്ങളുണ്ട്‌. അതിനാല്‍ മദ്ധൃഗതിയിലുള്ള വ്യ 
തിയാനങ്ങളുമുണ്ട്‌. ഇവയുടെ സ്തൂടവും കാണണം.ശീഘോോച്ചത്തിന്റെ ഭഗണം സൂര്യ 
ന്റേതുതന്നെയാണ്‌.ശനി,ഗുരു,കുജാദികളുടെ മുന്നിലായി സൂര്യന്‍ വന്നാല്‍സ്കുട 
ഗ്രഹം മദ്ധൃഗ്രഹത്തിന്റെ മുന്നിലായിരിക്കും. സൂര്യന്‍ ഇവരുടെ പിന്നിലാണെ 
്കില്‍മറിച്ചുമാണ്‌ .ഈ മൂന്നുഗ്രഹങ്ങളുടെ ശീഘോച്ചം സൂര്യന്റേതുതന്നെയായതു 
കൊണ്ട്‌ സൂരൃഭഗണം തന്നെ ശീഘ്ോച്ചഭഗണം.ഗ്രഹമന്ദസ്ത്ടം നിരീക്ഷഖിച്ച 
സ്പൂടഗ്രഹത്തില്‍നിന്നു കാണുക.ശീഘ്ഫലം നിരീക്ഷിച്ച ഗ്രഹത്തില്‍നിന്ന്‌ 
(സക്സസ്സീവ്‌ അപ്രോക്സിമേഷനിലൂടെ കണ്ട്‌ ) കിഴിച്ചതാണ്‌ മന്ദഫലം.മന്ദഫലം 0 
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ആകുന്നതെപ്പോഴെന്ന്‌ കണ്ടുപിടിക്കണം.ആ ദിനത്തിലെ ഗ്രഹസ്ഥാനം മന്ദോച്ചം 
അഥവാ അപ്പോജിയാണ്‌. 


മന്ദോച്ചം അറിയാമെങ്കില്‌ ശീഘോച്ചം കാണാനുളള വഴിഃ- ചക്രയന്ത്രം കൊണ്ട്‌ 
സൂര്യന്റേയും ശുക്രന്റേയും കോണികഅകലം കാണുക.മന്ദഫലം സ്തടശുക്രനി 
ല്‍നിന്ന്‌ കിഴിക്കണം. ഇതിന്റേയും മദ്ധൃശൂക്രന്റേയും(ഇത്‌ മദ്ധ്യസൂര്യനു 
സമമാണ്‌) കോണികഅകലത്തില്നിന്ന്‌ ശീഘഫലം കിട്ടും. ശീഘൃഫലം 
മാക്ലിമമാവൃമ്പോള്‌, ശീഘോച്ചം ശുക്രന്റെ ദിശയ്ക്ക്‌ ലംബമാണ്‌. ശീഘോച്ചം 
സ്പൂടശുക്രന്‌ 90 ഡിഗ്രിയിലാണ്‌ എന്നര്‍ത്ഥം. ബുധന്റെ ശീഘ്ലോച്ചവും ഇങ്ങനെ 
കാണണം. ഗ്രഹങ്ങളുടെ പാതങ്ങളും ചന്ദ്രന്റേതുപോലെ നിശ്ചയിക്കാം. പുറത്തുള്ള 
ഗ്രഹങ്ങളില്‍ പാതം മദ്ദോച്ചബിന്ദുവോട്ടം ,അകത്തുള്ളവയില്‍ ശീഘോോച്ചബി 
ന്ദുവോട്ടം ചേര്‍ന്നിരിക്കും. 


സുര്യചന്ദ്രന്മാരുടെ വ്യാസം ഇംഗ്ലീഷിലെ വി എന്ന അക്ഷരത്തോടു സദൃശമായ 
യഷ്ടികൊണ്ട്‌ നിര്‍ണ്ണയിക്കാമെന്ന്‌ ഭാസ്മരാചാര്യന്‌ അറിയാം. 32.31. 33 ആണ്‌ 
അദ്ദേഹം തരുന്ന വ്യാസം. (സൂര്യന്റെ) പൂര്‍ണ്ണചന്ദ്രന്റെ വ്യാസം 32.0.9 എന്നും 
അദ്ദേഹം നിരീക്ഷിച്ചു. 


ആര്ൃഭട്ടനും വരാഹമിഹിരനും വേദകാലജുഷിമാരും ബ്രഹ്മഗപ്ലനും ഭാസ്കരനും 
അടക്കം എല്ലാ ജ്യോതിശ്ശാസ്തൂജ്ഞരും ശങ്ക ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. ആര്യഭട്ടന്റെ 
ഛത്രമാണ്‌ ഭാസ്കരന്‍ രണ്ടാമന്രെ ഫലകം. വരാഹമിഹിരന്റെ സമമണ്ഡല 
വൃത്തത്തെ ആധാരമാക്കിയതാണ്‌ മിക്ക ജ്യോതിശ്ലാസ്തഉപകരണങ്ങളും.യഷ്ടിയും 
അതിന്റെ വകഭേദങ്ങളായ ശലാകയും ശകടവും ,നാളകം,ധീയന്ത്രം, ചക്രം, 
പീഠം,നാഡീവലയം(ഭഗണം) കപാലം(കപാലകം) ധനുസ്‌, കാര്‍മ്മുഖം, തുര്യ 
ഗോളകം,ഗോളം,ഗോളബന്ധം,വിവിധതരം ജലയന്ത്രങ്ങളും ക്കെപ്പിഡ്രകളം 
(ഘടികാകപാലം),പൊന്തിക്കിടക്കുന്ന ജലഘടിയന്ത്രമെന്ന ക്കെപ്പിഡ്ര ഇവ 
ജ്യോതിശ്ശാസ്ത നിരീക്ഷണത്തിന്‌ ഇവിടെ ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. വേദാംഗകാല 
ത്തുതന്നെ ക്കലെപ്പിഡ്രയും ശങ്കവും ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. [1൭ ഹി ലാ! 0 
ഠാല്റാല്ധല! ന0100 ഒലസ്ധദ്ധ്ധ വലാ 1ഠ 10൫ നാഠഠ്ഠണാഠഥല 1ലറ്ഗ്വഠന്ര/ വൃന്ന ഗ്ല) 
ഈ ഉദ്ധരണി വളരെ അര്‍ത്ഥവത്താണ്‌. എന്നാലും ലിന്‍വൈറ്റ്‌ വിചാരിച്ചത്‌ 
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പന്ത്രണ്ടാം നൂറ്റാണ്ടില്‍ ഭാസ്മരാചാര്യനാണ്‌ ശാശ്വതചലനം ചെയ്യന്ന ഗോളം 
ഗോളയന്ത്രവൃം ആദ്യം ഉപയോഗിച്ചതെന്നാണ്‌. ശ്രീരാമുല രാജേശ്വരശര്‍മ്മ 
(അലിഗര്‍ യൂണിവേഴ്സിറ്റി) ഏഴാം നൂറ്റാണ്ടില്‍ത്തന്നെ ബ്രഹ്മഗപ്തനും ഇതറിയാ 
മായിരുന്നു എന്നു സ്ഥാപിക്കുന്നു. വാസ്തവത്തില്‍ വേദാംഗജ്യോതിഷകാലത്തു 
തന്നെ സ്‌ഛിരമായി ഭൂമണം ചെയ്ത്‌ കല്‍പ്പയുഗാദികളണ്ടാക്കുന്ന പ്രപഞ്ച സംവി 
ധാനത്തെ ധ്രുവഭൂമണയന്ത്രം കൊണ്ട്‌ അളക്കാനുള്ള വിവേകം ഇന്ത്യക്കാര്‍ പ്രക 
ടിപ്പിച്ചിരുന്നു എന്ന്‌ അവരുടെ കാലഗണന കാണിക്കുന്നു.ഇന്ത്യക്കാരുടെ 
ദിക്ലാധനാമാര്‍ഗ്ഗം അവലംബിച്ച്‌ അറബികള്‌ മദ്ധ്യഭാഗത്തെ ചാപം കാണാരുള്ള 
ഉപകരണവും ക്വാബ്ദയും ഉണ്ടാക്കി.അവരതിനെ ഇന്ത്യക്കാരുടെ വൃത്തമെന്നാണ്‌ 
വിളിച്ചിരുന്നത്‌. മുഗളരുടെ മിനിയേച്ചര്‍ പെയിന്റിങ്ങുകളില്‌ ജ്യോതിഷികളുടെ 
കയ്യില്‍ കാണുന്ന ഒരുപകരണം ആദ്യം റിങ്ങ്‌ ഡയലാണെന്ന്‌ വിചാരിച്ചിരുന്നു. 
ഇത്‌ യൂറോപ്പിലാകെ പ്രചാരത്തിലിരുന്ന ഉപകരണമാണ്‌. എന്നാല്‍,സവായ്‌ 
ജയസിംഹന്റെ ജന്ത്രനമന്ദിരത്തില്‍ 2 എണ്ണമുള്ളതിലല്‍്‌ ഒന്നില്‌ ചൂഡായന്ത്രമെന്ന്‌ 
എഴുതിയിട്ടുണ്ട്‌. അദ്ദേഹത്തിന്റെ യന്ത്രപ്രകാശത്തില്‍ ചൂഡായന്ത്രത്തിന്റെ 
വിവരണമുണ്ട്‌. ആര്യഭടനും ചൂഡായന്ത്രത്തെ പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. വരാഹമിഹിരന്‍ 
ഇതിനെ വലയയന്ത്രമെന്നാണ്‌ വിളിക്കുന്നത്‌. 1428ലെ രാമചന്ദ്രന്റെ യന്ത്രപ്ര 
കാശത്തില്‍ 3 തരം വലയയന്ത്രങ്ങളുണ്ടെന്നും അതിലൊന്നിനെ ചൂഡായന്ത്ര 
മെന്നു വിളിക്കുന്നു എന്നും പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. 

ബാബ്ദര്‍ന്നാമയില്‍ ഹിന്ദുസ്ഥാനിലെ പ്രധാനനഗരങ്ങളിലെല്ലാം ഘടികാരങ്ങളു 
ണ്ടെന്നും അവനോക്കി സമയമറിയിക്കാനുള്ള ഉദ്യോഗസ്ഥരുടെ പേരും ഘടിയാ 
ളികളാണെന്നും എഴുതിയിരിക്കുന്നു.പഹറും(പ്രഹരം) ഘടിയും അവരാണ്‌ പെരുമ്പ 
റ കൊട്ടി അറിയിക്കുക.ഐനിഅക്ബാരിയിലും ഈ ഉദ്യോഗസ്ഥരെക്കുറിച്ച്‌ പറ 
ഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌.ഖഗോളകേന്ദ്രത്തിന്റെ തലത്തിലുള്ളതും പ്രാദേശികഅക്ഷാംശ 
ത്തിനോടടസമമായ കോണിലുള്ളതും ആയ ഒരു ഹൊറിസോണ്ടലായ ഡയലും 
ലംബമായി ത്രികോണാകൃതിയിലുള്ള ശങ്കവൃും ആണ്‌ ക്ഷേത്രങ്ങളിലും മറ്റും 
ഏറ്റവൃമധികം കാണുന്ന ഉപകരണമെന്നും രേഖപ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നു.ജയ്സിങ്ങ്‌ 
ഇതിനെ പലഭായന്ത്രമെന്നു വിളിക്കുന്നു. വരാഹമിഹിരനും പലഭ എന്ന വാക്ക്‌ 
ഉപയോഗിക്കുന്നു.ഇത്തരം ത്രികോണാകൃതിയുള്ള ശങ്കവൃം വൃത്താകൃതിയിലുള്ള 
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സമവൃത്തമണ്ഡലവേദിയും ഇന്ത്യയിലെ പാലിയോലിത്തിക് സൈറ്റുകളിലുണ്ട്‌. 
പഴയ ക്ഷേത്രങ്ങളിലും (കേരളത്തിലെ) പലവിധം ഉപകരണങ്ങള്‌ കാണുന്നു. 


ഹൊറിസോണ്ടലായ ശങ്കു ലംബമായ ചുമരില്‌ ഒരു ദ്വാരം വഴി ഉറപ്പിച്ചതും 
കാണുന്നു. വൃത്താകൃതിയിലുള്ള ഒരു പ്രിസ്മാറ്റിക്‌ കൊളത്തിലാണ്‌ (മരംകൊണ്ട്‌) 
ഇത്‌ പിടിപ്പിക്കുക.ഇതിന്റെ പലവിധം ദാരുരൂപങ്ങളുമുണ്ട്‌. പ്രതോദയന്ത്രം അഥ 
വാ കാശാക്ചാട്ടവാര്‍) യന്ത്രം ഇസ്ലാമിക്‌ ലോകത്ത്‌ ചാബ്ദകയന്ത്രം(ചാബ്ദക്‌ 
ചാട്ടവാര്‍) എന്നറിയുന്നു. 3 അടി നീളം. മരമാണ്‌ സ്നെയിലായി ഉപയോഗിക്കു 
ന്നത്‌. ആനക്കൊമ്പുകൊണ്ട്‌ ഉള്ള ഒരു ഉപകരണം (ഇന്ത്യയിലെ) റോക്ക്‌ ഫോ 
ഡ്‌ മ്യൂസിയത്തിലുണ്ട്‌ .ഓക്സ്റോഡിലെ മ്യൂസിയത്തിലുള്ളതില്‍ ഉരുക്കുയന്ത്രമാ 
ണ്‌. ഇവയെല്ലാം പടിഞ്ഞാറേ ഇന്ത്യയിലുണ്ടാക്കിയവയാണെന്നും കാണുന്നു. 
നാവികരായ പടിഞ്ഞാറന്‍തീരവാസികളാണ്‌ ഇത്തരം ഉപകരണങ്ങള്‌ ഉപ 
യോഗിക്കുന്നതിലും ഉണ്ടാക്കുന്നതിലും വിദശഗ്ധരായിരുന്നത്‌. തുരീയയന്ത്രങ്ങളും 
ധ്രുവരഭൂമണയന്ത്രങ്ങളും ഇവിടെ ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. 
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